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Ansicht der Cyste yon der ttarnrShrenseite aus. 1 Wulst mit schlitz- 
artiger Oeffn~ng (rechter Urethralgang). 20perationswunde. 3 Ein- 
ziehung (Sitz des Gerinnsels). 
Schnitt dutch die Cyste in sagittaler Richtung~ den makroskopiseh 
siehtbaren Theil des reehten Ganges zeigend bei i. 
Schnitt dutch die Cystenwand. CE Cystenepithel; Bg Bindegewebe 
der Cystenwand; gM1 ]~ngsgetroffene, gMq quergetroffene glatte 
Musculatur. R Rundzelleninfiltrationen. G Gef~sse. Ex Blutextra- 
vasate. HE HarnrShrenepithel. 
Epithel der Cyste starker vergr5ssert. 
Epithel der ItarnrShre. 

Einfluss 

IV,* 

des Nervensystems auf die thierische 
Temperatur. 

Von Dr. U g o l i n o  Mosso~) .  

(Aus dem physiologischen Institut zu Turin.) 

E r s t e s  C a p i t e l .  

K a n n  s i c h  d i e  C o n t r a c t i o n  d e r  M u s k e l n  o h n e  W ~ r m e -  

e n t w i c k e l u n g  e r z e u g e n ?  

Alle Untersuchungen der Physiologen haben bis auf diesen 
Tag gezeigt, dass die Tempera tu r  der Muskeln erhSht wird, wenn 
sie sich zusammenziehen.  Deshalb hat  man in der Physiologie als 
eine Fundamenta l tha t sache  angenommen, dass die Muskelzusam- 
menziehung W~rme entwickle. Die aufmerksame Prfifung der 
Experimente ,  we]che zu diesem Schluss ffihrten, l's den Zweifel 
aufkommen,  dass letzterer  blos die Erkl~rung einer Thatsache 

~) Dissertation~ welche der mediciniseh-chirurgischen Facultis der Univer- 
sit~tt yon Turin am 13. Juli 1885 vorgelegt nnd von der medicinischen 
Akademie in Turin preisgekrSnt wnrde. Die italienische Abhandlung, 
welche in dem GiornaIe della P~. Accademia di Medicina di Torino, 
Oetober~ November und December 1885~ verSffentlicht wurde, enth:~ilt als 
Einleitung eine historische Uebersicht der Nachforsehungen~ welche fiber 
diese Frage unternommen worden waren. 
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sei, welehe die MSglichkeit einer anderen, ebenso annehmbaren 
Erklarung nicht ausschliesst. 

Es kSnnte sein, dass die Reizung eines Nerven oder eines 
5Iuskels in dem Muskel, als begleitendes, aber nicht noth- 
wendiges Phi~nomen, eine activere chemische Veranderung 
verursacht, welche die Vermehrung der Temperatur bedingt, 
ohne dass die Contraction daran einen wirksamen Antheil 
nimmt. 

Diese Erklgrung wfirde an Wahrscheinlichkeit gewinnen, 
wenn man beweisen kSnnte: 

1) dass die Erzeugung der Wgrme in dem Muskel fort- 
dauere, nachdem er aufgehSrt hat sieh zusammenzuziehen; 

2) dass die Vermehrung der Temperatur eines Muskels nicht 
im Verhs znr vollzogenen Arbeit steht; 

3) dass es nicht gelingt, die Temperatur des Organismus 
durch eine fortdauernde Contraction der Muskeln zu vermehren; 

4) dass sieh die Temperatur des KSrpers vermindern kann, 
w'ghrend die Muskelthi~tigkeit dieselbe b]eibt. 

Ich habe die erste Thatsaehe dureh eine Reihe yon Unter- 
suchungen an FrSschen darthun kgnnen. Ieh habe reich der, 
in zwei gleiche Reihen getheilten kalorimetrischen Ther,no- 
meter Baudin  bedient. Jeder derselben enthielt ungefiihr 10 ~ 
nnd jeder Grad, der Lgnge yon 0,033 m entsprechend, war in 
50 gleiche Theile getheilt. Indem ich den Behg~lter des Thermo- 
meters mit den Schenkeln sehr grosset FrSsehe umgab, welche 
letztere ihres Gehirns beraubt waren, beobaehtete ieh besti~ndig, 
dass wenn ich das Mark mittelst einer durch den Apparat yon 
Du Bois -Reymond geleiteten StrSmung erregte, ieh eine Stei- 
gerung erhie!t, welche nach dem Ende der Reizung gradweise 
w u e h s .  

Ich schneide die KSpfe zweier, seit mehreren Tagen in einem Zimmer 
unter  gleichm~issiger Temperatur  gehaltenen FrSsche ab, indem ich vermeide 
sie unmit te lbar  mit den E~nden zu berfihren, um sie nicht  zu erw~rmen. 
Ich befestige um die Brus t  eines jeden einen Messingdraht ,  den ich an beide 
gheophoren  des i nducir ten Stromes des Apparates yon D u B o i s - R e y m o n d 
befestige. Ich presse dann die beiden FrSsche eng zusammen ,  so dass der 
Behiilter des Thermometers  dutch ihre Schenkel gut  eingeschlossen wird. Um 
die Wiirmeirradiation yon meinem eigenen KSrper auf die Thermometer  zu 
vermeiden, stelle ich reich in eine En t fe rnung  yon zwei ll'Ietern, sowohl um 

Archly L pathol. Anat. Bd. CVL Hft. l. 
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die Re izung zu erzeugen, als aueh urn den Therrnorneterstand rnittelst zweier 
FernrShre abzulesen. 

Naehdem die Vorbereitungen zur Beobaehtung so getroffen sind, rnaehe 
ieh naeh Ablauf einer halben Stunde folgende Beobaehtungen: die erste 
Colonne giebt die Ze'it, di~ zweite die Temperatur des yon den Sehenkeln 
der FrSsche umgebenea Thermometers, die dritte d i e  Temperatur der um- 
gebenden Luft an. 

Stunden FrSsehe Urngebende 
Luft 

130,9"2 
90 Sehwaehe Reizung yon 15'. Die Ternperatur der 

Fr5sehe nirnrnt wiihrend der Reizung nicht zu. 

3.10 p 12o,97 
13 97 

14 13~ 
15 02 
16 08 

17 02 76 
18 01 
19 12~ 
20 96 
2l 94 
22 93 
22' 30" 92 80 
24 94 
24' 30" 98 79 
25 18~ 

26 12~ 
27 96 

Steigerung yon (;~ wiihrend drei Minuten~ die 
der Reizung folgen. 

Sehwaehe Reizung yon 15". 

Verrnehrung" yon 0~ wS.hrend der 3 Minuten, 
die der Reizung folgen. 

Dieses Experiment und andere, welehe bestiCndig dasselbe 
Resultat ergeben haben, beweisen, dass die Erregung der Nerven- 
eentra zwei deutliche Ph~nomene erzeugt: 1) die Contraction, 
welche mit der Unterbreehung der elektrisehen Irritation aufhSrt; 
2) die Entwicklung der Wiirme, welche anfangen kann, wenn 
die Zusammenziehung aufgehSrt hat, und welche wg.hrend ge- 
raumer Zeit fortdauert und zwar in Unabhgngigkeit yon der 
Muskelzusammenziehung. 

Die Steigerung der Temperatur, welehe sich naeh AufhSren 
der Muskelzusammenziehung zeigt, ist bei den FrSsehen im 
Normalzustand noeh deutlicher wahrzunehmen. Um diese Ex- 
perimente auszuffihren, bediente ida mieh einer Glasgloeke yon 
9 cm Durehmesser und 7 cm HShe. Ich verschaffte mir dieso 
Glocken, indem ich Flasehen 5 oder 7 cm unter dem Halse dutch- 
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14~ 
09 
09 

schnitt. Am Abend vor dem Experiment sehob ieh drei oder 
vier FrSsche unter die Glocke, welche gerade genfigten, um sie 
auszuffillen. Dann sehloss ich die Gloeke durch eine Holz- 
scheibe, auf welcher die Rheophoren, die dazu bestimmt waren, 
die FrSsche dutch eine eingeffihrte StrSmung zu reizen, befestigt 
waren. 

Am folgenden Tage ffihrte ich den Thermometer durch die 
obere Oeffnung in die Glocke ein und schob den Beh~ilter so 
unter die FrSsche hinein, dass er ganz yon ihren KSrpern um- 
geben war. Die Glocke war so befestigt, dass sie von den 
Frgschen bei ihrer Muskelcontraction nicht aufgehoben werden 
konnte; ich stellte einen ka]orimetrisehen Thermometer, dem 
ersten gleich, daneben. Nach einigen Stunden begann ich mit- 
telst zweier FernrShre die Temperatur abzu]esen. 

FrSsche im normaten Zustande. 

Stunden FrSsche Umgehende 
Luft 

2.55' 14o,10 
3.03 

10 Schwache Reizung voa 30". Die FrSsche be- 
wegen sieh. 

11 10 . 
12 10 ,, 
13 11 . 
13' 30" 12 ,, 
14 13 . 
15 185 
20 13 14o106 

In diesem Experiment zeigen die FrSsche bei einer schwa- 
chen Reizung eine Erh5hung yon ungefiihr 0~ diese Erh5hung 
zeigte sieh nicht w'Xhrend der Muskelzusammenziehung, aber sie 
stieg gradweise wi~hrend 5 Minuten, nachdem die FrSsche schon 
unbeweglieh waren. 

Wenn man die Intensit~it der eingeffihrten ReizungsstrSmung 
vermehrt, und wenn man w/~hrend einer l~ingeren Zeit reizt, So 
ist der Effect auf die Temperatur bedeutender. 

Im folgenden Experiment,  welches die Fortsetzung des vorigen ist, haben 
wit ,  nachdem wit die Normaltemperatur abgelesen, welche 14o,3 betrug, 
wiihrend 30" gereizt, dann liessen wir einen Ruhezustand yon 30" folgen, 
und sehliesslich eine Reizung yon 30". Die Temperatur stieg um 0o,16 wiih- 
rend der 10 ~linuten, die auf die Reizung folgten. 

6* 
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Stunden FrSsche Umgebende 
Luff 

3.43' 14o,13 14o,05 
44 14 ,, 
45 17 
48 18 14~ 
49 20 ,, 

50 22 ,, 
51 24 , 

55 80 ,, 
58 30 ,, 

4.04 30 ,, 

06 29 07 

25 29 06 

55 18 13~ 

5.02 18 98 
20 14 

Reizung wghrend 30" 

Neue Reizung wiihrend 30". 

Auf diese und andere anal0ge Experimente, die ich aus- 
geftihrt habe, gestiitzt, mfissen wit zugeben, dass die Erregung 
der sensitiven Nerven dutch die Reflexbewegung eine grSssere 
chemische Thg.tigkeit der Oewebe und deswegen eine grSssere 
Wiirmeentwickelung erzeugt. Man sieht  schon, dass das Phg- 
nomen der]Erwitrmung, welches beobachtet wird, wenn elektrische 
Irritation und Contraction der Muskeln aufgehSrt haben, nicht 
durch die Hypothese erklgrt werden k5nne, dass die Entwicke- 
lung der W'arme der Muskelcontraction zuzuschreiben sei. 

Ich halte es nicht fiir nSthig, die Gesehichte cler zahlreichen 
Arbeiten zu wiederholen, welche heutzutage die Physiologie fiber 
die Entwickelung der W//rme in den Muskeln, in Folge ihrer 
Contraction, besitzt. Diese Frage ist meisterhaft dutch Heid  e n- 
hain  1) in seinem klassischen Werke behandelt worden. In Be- 
zug auf die nachfolgenden Arbeiten weise ich auf den historisehen 
Theil meiner italienisehen Abhandlnng hin ~'). 

Es scheint mir, dass der Muskel. zu unvollk0mmen sein 
mfisste, wenn er eine iiberflfissige Menge Wi/rme erzeugen wfirde. 
Wit sehen, dass nur die schlechten galvanischen Batterien, wenn 
sie in Wirkung treten, sich erhitzen, und wit betraehten als ihrem 
Zweck am besten entsprechend solche Batterien, welehe nicht 

1) R. t I e l d e n h  a in ,  Mechanische Leistung, Wih'meentwicklung und Stoff- 
umsatz bei der ~{uskelthg.tigkeit. Leipzig 1884. 

~) R. Aceademia di Medieina dl Torino. Ottobre 1885. 
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zu viel Hitze entwickeln. Diese Vergleichung war der Leitfaden 
des Urtheils, welches reich dahin fiihrte, die vorliegenden Ex- 

perimente zu machen. 

Z w e i t e s  C a p i t e l .  

B e o b a c h t u n g e n  [ iber  d ie  T e r n p e r a t u r  t ier  H u n d e  
w a h r e n d  de r  M u s k e l a r b e i t t ) .  

Wenn es wahr ist, class sich bei jeder Muskelzusammen- 
ziehung eine gewisse Menge yon W~irme erzeugt, so muss ein 
Rapport zwischen der Zahl der Contractionen des Muskels und 
der Verrnehrung seiner Temperatur  bestehen; und wenn man die 
Temperatur  des Blutes oder die des Rectum bei einem Thief, 
welches l~iuft, rnisst, so muss man eine gewisse Beziehung zwi- 
schen ihr und der vollzogenen Muskelarbeit fiuden. So klein 
auch die Bruchtheile der Grade sein rnSgen, urn welche sich die 
Temperatur des Muskels bei jeder Zusamrnenziehung erhebt, so 
werden sie sich nichtsdestoweniger addiren ~lassen und am 
Thermometer  sichtbar werden, wenn nicht ein ausserordentlicher 
u yon thierischer W/~rme stattfindet. 

Ich fiihre sogleich ein Expdriment an, welches klar beweist, 
dass die Muskelcontraetionen nicht geniigen, urn die Ternperatur 
des KSrpers erhSht zu erhalten, und dass diese letztere gradweise 
fallen kann trotz einer bestandigen und rntihsamen Muskelarbeit. 

Die folgenden Experimente wurden der Art ausgeffihrt, dass ich zwei 
Hunde in zwei R~dern laufen liess, welche in dem ph~siologischen Labora- 
torium zum Studium der Erm~idung dienen. 

Jedes dieser R~der besteht aus zwei Scheibea oder kreisfSrmigen Platten, 
die auf einer eisernen Axe ruhen, welche sich horizontal auf einer starken 
St~itze dreht. Diese Scheiben haben einen Umkreis yon 6 ~Ietern; sic sind 
so welt yon einander entfernt, dass zwei Hunde "/on mittelm~ssiger GrSsse 
darin la~ffen kSnnen, indem sieh einer neben dem anderen befindet. Die 
Peripherie ist dutch eine Bleehplatte gesehlossen. Der in dieses Rad durch 
eine kleine Thfir, welehe sich an tier Seitenwand 5ffnet, eingef/ihrte t~und 
sucht zu steigen und dreht dadurch alas Rad mit seinen F~isseil usa, welches 
unter ihm weieht, wie es die EichhSrnchen maehen, die sich in ihrem K~fig 
herumdrehen. F~ir die Experimente, bei denenes nSthig ist, dass das Thief 
w~hrend mehrerer Stunden mit einer "bestandigen Schnelligkeit laufe, wird 

x) Bei allen folgenden Beobachtungen babe ich Thermometer yon Baudin 
gebraucht~ die in Zehntelgrade eingetheilt sind und die ich zL~vor gena~l 
mit dem Normalthermometer des Laboratoriums verglichen hatteo 
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das Rad dutch einen Oasmotor , , L a n g e n  und W o l f f "  und dureh ein Rollen- 
system yon verschiedenen Durchmessern in Bewegung gesetzt, womit man 
dem Rade die Bewegung und die Geschwindigkeit, welche man will, mittheilt. 

9. J a n u a r  1885. 
Wir bringen einen Hund in das Rad~ weleher noch nicht in dieser Vor- 

riehtung gelaufen war. Das Thier war seit 24 Stunden nfichtern und wog 
17,825 g Man nimmt die Reetaltemperatnr und notirt die Respiration und die 
Pulsschlgge, wie es ant folgender Tabelie angegeben ist. Darauf giebt man dem 
Rade eine Geschwindigkeit yon 19 Umdrehungen in der Minute, was einem 
Laufe yon 115 Metern in der ]ginute oder yon 6908 Metern in der Stunde 
entspricht. Temperatur der umgebenden Luft 9 ~ 

Stunden Puls Respi- Tempe- Durchlaufener 
ration ratur Raum in Meiern 

9.45' 38o~1 
10.50 128 14 39o~9 6965 
12.05 95 13 390,6 13873 

1.35 126 12 39o~3 90781 
2.35 120 14 39 o 31134 
3.40 140 14 380,8 38042 

Das Thier hSrt auf zu laufen 
Stunden Temperatur 

4.10' 37o~5 
4.53 380,4 
6 380,4 

Naeh 6 Stunden Laufens wog das Thier 16930 g, es batte also 895 g a a  
seinem Gewiehte verloren. 

Figut' 1. 
Laufens. 

Aufzeichnung der Rectaltemperatur bet einem ttunde w~hrend des 
Die oberen Nummern zeigen die Zeit an, die unteren die Anzahl 

der durchlaufeneu Kilometer. 
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Wir sehen aus diesem Experiment, dass sich die Temperatur 
w~hrend der ersten Stunde am 1~ ert~ebt, uacl dann nach uncl 
naeh sich vermindert, obgleich das Thier fortf/ihrt, mit derselben 
Sehnelligkeit zu laufen, und alle Bedingungen des Experimentes 
dieselben bleiben. Wit kSnnen uns diese Thatsaehe durchaus 
nieht erkl/~ren, wean wir annehmen, dass die Muskelcontraetion 
die erste Erhebung der Temperatur erzeugt habe. Es ist viol 
logischer anzunehmen, dass sieh die Temperatur im hnfang um 
1~ erhobej~ habe in Folge des gefGhlten Eindrueks, und dass 
sie naeh und naeh yon 1~ in dem Maasse gefallen sei, als sieh 
alas Thief an das Laufen gewShnt babe. Ieh habe beinahe immer 
eine leiehte ErhShung der Temperatur yon einigen Zehnteln eines 
Grades bemerken kSnnen, aueh bei Hunden, welehe sehon ge- 
wohnt waren, in unserem Apparat zu laufen, aber dieselbe 
land nur in den ersten Augenblieken des Laufens statt. Die 
wichtigste Thatsaehe bei diesem Experiment ist das Fallen der 
Tempera tu r  wghrend tier ~ u s k e l a r b e i t ,  and zwar, obgMeh 
sieh das Thier in solchen Bedingungen befand, bei denen allge- 
mein angenommen ist, class sic eine best/indige ErhShung tier 
Temperatur h/itten erzeugen mfissen. Das  Thief war n/ichtern 
nnd hatte in jeder Stunde nur 5 Minuten guhe, - -  die nSthige Zeit, 
nm die Beobaehtungen zu machen. Man gab ihm weder zu saufen 
noeh zu fressen. Die Muskelarbeit gab bier augensebeinlieh 
keinen kn~ass zu einer Wgrme, die gen/igend gewesen w~re, um 
eine hShere, als die Normaltemperatur, zu erhalten. Ich kann 
aueh F~lle angeben, wo die Temperatur w/ihrend der ersten 
Stunde der Arbeit im Fallen war. Diese F•lle bemerkt man 
bei Hunden, welche schon dutch eine lange Uebung gewohnt 
sind, in Rgdern zu laufen. Hier folgt ein Beispiel: 

5. M~irz 1885. HuM, welcher 16650 g wog. 

Es handelt sich um einen Hand, weleber in 8 Stunden 78167 Meter 
zur(ieklegte und bei welehem die Temperatur sich nur um 00,2 erhob nach 
einem Laufe yon 545.98 $Ietern, und weleher, indem er fort%hr~ bis zu 
'78167 zu laufen, eine Erkgltung yon 0~ auf die Initialtomperat}w darbot. 

Bei diesem Experiment gab man dem Thier allo Stunden zu saufen. 
In der Tabelle hat man ausser den Stunden der Beobaehtung, den Puls- 
sehlSgen, der Respiration, dem Yerlust tier Temperatur and Gewicht,  die 
Menge des gesoffenen Wassers Zu jeder Stunde angegeben. Die Temperatur 
tier umgebenden Luft betrug 14 o. 
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Respi- Tempe- Verlust an Gesoffenes Zurfiek- 
Stunden Pals ration ratnr Oewieht Wasser gelegte 

in g in eem Meter 
8.00 V. 110 38 380,6 
9.35 110 6 2  5 240 220 13399 

l l . t 3  92 140 6 550 270 27577 
12.45 N. 100 18 6 510 365 40347 
2.35 96 18 S 413 260 54528 
4.10 104 90 5 457 100 68708 
5.45 112 56 5 335 30 78167 

Dieser Hund durchlief also den Raum yon 78167 m unge- 
fiihr in 8 Stunden, und die R e c t a l t e m p e r a t u r  v e r m i n d e r t e  
sich wghrend  d ieser  grossen M u s k e l a n s t r e n g u n g  um 0~ 
a n s t a t t  s ieh zu erh5hen.  

D a s  Thier war sehr ermfidet; die Respiration keuehend u n d e s  wollte 
nicht fressen. Jedoeh eine Stunde hernaeh frass es mit Appetit. 

Stunden 6, 15; Pulssehl~ige 102; Respiration 22; Temperatur 380,2. 

Ieh fiihre noeh eine andere Beobachtung an, um Zu be- 
weisen, dass, wenn die erste Emotion des Laufens vorfiber ist, 
die Temperatur des Rectum fallen kann, obgleieh das Thier zu 
!aufen fortfi~hrt. 

17. J a n u a r  1885. 

Es handelt sieh um einen t tund im Gewiehte yon 19270 g, weleher noeh 
hie in einem Rade gelaufen hatte,  deswegen liess man ihn mit einer gerin- 
geren Sehnelligkeit laafen. 

Temperatur der umgebenden Luft 15o,6. 

Stunden Temperatur 

9.45 p V. 39 ~ 1 
11.15 4 

1.10 N. 380,9 
2.50 8 
4,45 8 
5.35 9 

Zurfickgetegte 
Meter 

11908 
24420 
33782 
44144 
48288 

Bei diesem Hund erzeugte ein Laufen yon 48288 m eine 
Verminderung yon 0~ anstatt eine ErhShung der Temperatur 
hervorzubringen. 

Ich werde andere Beispiele yon Hunden angeben, bei denen 
ich w~ihrend des Laufens ein Fallen der Temperatur yon 0~ 
beobachtet habe. Diese Thatsaehe, welche in absolutem Wider- 
spruch mit dem steht, was allgemein angenommen wird, beweist 
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uns, dass die ErhShung der Temperatur des K5rpers unter dem 
Einfluss der Sinneseindriicke betr~chtlieher ist, als die, welche 
durch die Muskeleontraetion hervorgebracht wird. 

Man muss bei dem Studium der Temperatur sehr vorsiehtig 
sein, wenn man den WSrmeeinfluss tier Eindriicke vermeiden 
will. Die Hunde, die wir beobaehtet haben, hatten von Anfang 
an eiue hShere Reetaltemperatur als die mittlere; denn bei den 
Hunden, welche sehon an die Einffihrung des Thermometers in 
das Rectum gewShnt sind, ist die Temperatur hie so hoch als 
bei dem vorhergehenden Experiment. Da diese complicirende 
Ursache bekannt ist,  so muss man daraus schliessen, dass die 
M u s k e l c o n t r a c t i o n  n i c h t  e ine  V e r m e h r u n g  der  T e m p e -  
r a t u r  e r z e u g t ,  die der  g l e i c h  i s t ,  we lche  die N e r v e n :  
t h ~ t i g k e i t  aus  e i n f a e h  p h y s i s c h e n  U r s a e h e n  t r o t z  des 
R u h e n s  der  M u s k e l n  e r z e u g e n  kann.  

Wenu Bin Hund ruhig und die Arbeit nicht allzugross ist, 
so wird die Temperatur des KSrpers dureh die Muskelcontraction 
nieht erhSht, sondern vielmehr vermindert. 

9. Februar  1883. 

Ein nfichterner Hund wurde in das Rad gebracht, wo man ihn einen 
Lauf yon 57565 Metern in 8 Stunden 25 Minuten vollziehen liess, und wo 
man ihn nicht anders ruben ]iess als um die Temperatur zu messen, wie 
es in dev folgenden Tabelle angegeben ist. 

Temperatur der Atmosphere 13 o. 
S tunden  Temperatur Zurfickgelegte Meter 
10.45 p 39o~0 
1.45 0 20724 
4.35 1 39720 
6.15 38o~4 57565 

Das Thier'ist ermfidet. 
Die Rectaltemperatur ist nach einem Lauf yon 57565 Metern um 00,6 

vermindert. 

Bei allen Experimenten fiber Ermfidung habe ich be- 
obachtet, dass sich bei Hunden w ~ h r e n d  d e r  R u h e ,  
w e l c h e  a u f  die A r b e i t  f o l g t ,  ein b e m e r k e n s w e r t h e s  
Fa l l en  der  T e m p e r a t u r  u n t e r  d ie  N o r m a l t e m p e r a t u r  
e r g i e b t ,  
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B e m e r k u n g e n  fiber die  T e r n p e r a t u r  beirn M e n s c h e n  
w/ ih rend  e ines  l angen  Marsehes .  

Ieh fiihre eine Reihe yon Beobachtungen an, die ieh an mir 
selbst gernacht babe, urn die Ver/tnderungen zu studiren, welche 
die Ternperatur des KSrpers unter einer verls Muskel- 
arbeit erleidet, l)ieses Experiment, welches 9 Tage dauerte, kann 
man in zwei Perioden eintheilen, nehrnlieh in ein Vorstudiurn, 
welches unternornrnen wurde, urn die t~igliehen Sehwankungen 
rneiner Ternperatur w~hrend der Ruhe genau kennen zu lernen, 
und ein Studiurn fiber den Einfluss, welehen die Arbeit auf sic 
ausiibe. Ich theile diese Experirnente tier zweiten Reihe nicht 
vollst/indig rnit, sondern nur das, was sich auf die Ternperatur 
bezieht, indem ich alle anderen Beobaehtungen bei Seite lasso. 
Fiir die erste Periode gebe ich nur die Ziffern an, welehe ein 
Mittel ergeben. Ich muss noeh bernerken, class die Grade meiner 
Ternperatur nicht die absolute Ruhe darstellen, denn ieh stand 
auf und brachte meinen Tag rnit Lesen in rneinern Zimmer zu, 
indern ieh Mittags und urn 6 Uhr Abends ass. 

Um rnich w~hrend des Marsches in denselben Bedingungen 
des Experiments zu erhalten, wiihlto ich als Marsehfeld den Weg 
gegen Frankreich und legte in zwei Riehtungen denselben zwi- 
schen Turin und givoli zurSek, welcher eben, gerade uud 13 km 
lung ist. 

Ich butte ein Gep~ck yea 900O g, welches in Folgendem bestand: einem 
Beutel, der das Ngthige ffir die Beobachtung der Gesichtssch~rfe eathielt, 
cinch Dynamometer, die Thermometer, die Gefi~sse, um den Uria zu sammeln, 
zwei graduirte Cylinder, eine Flasche mit Wasser zum Trinken; ausserdem 
hatte ich cinch Ueberzieher nnd einen Stock. Vet und nach dem Marsche 
wog ieh reich nackend in dem Laberatorium auf einer die Gramme angeben- 
den Wage. 

Die Dauer einer jeddn Wegszudieklegung war ira Allgemeiaea yon 53 
bis 54 ]~linaten, was mit den 6 odor 7 za den Beobachtungen nSthigen Mi- 
nuten eine Stunde ausmaehte. Die tfigliche Ration, in Gramme abgetheilt, 
war auf folgendc Art vertheilt: 

Am Morgen 300 g Kaffee, 100 g Bred. Mittags 200 g Bred, 200 g Eier 
and K~se, 60 g l~rfichte, 500 g F1/issigkeiten. Am Abend 200 g Bred, 200 g 
Eier und K~ise, 60 g Fr/ichte, 775 g Flfissigkeiten. l~fir den ganzen Tag 
1500 g t~lfissigkeiten and 1020 g Essbares. 

Wean mir an den Marsehtagen der Appetit fehlte, so musste ich einen 
Thcil yon dem: was ieh nicht essen konnte, durch Plfissigkeiten ersetzen. 
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Mittel meiner Normaltemperaturen yon 6 Uhr Morgens bis Mitternacht. 
6 V. 8 10 12 2 N. 4 6 8 10 12 

36o~45 36o~98 37o~06 360793 37o~25 37o~07 37o~03 37o~t4 37~ 36~ 

E r s t e r  ~ I a r s c h t a g .  - -  Baromet r i schePress ion  732 (21.M'~rz 1885). 

Rectal- Zurfick- Aeussere 
Stun& Puls  temp. gelegteM. Temp.  

6 V. 74 36o~30 Die Tempera tur  wurde zu g a u s e  im 13 ~ 
Bett  genommen.  

7 370 Mein Gewicbt in nacktem Zus tand  im 
Laboratorium ist 58590 g. 

8.30 90 37078 8000 10 ~ 
9.32 96 8 13000 

10.35 104 65 18000 130 
11.35 93 60  23000 14075 
12.35 106 80 28000 14~ 

1 N. 108 40 Ich esse zu Hause mit  gutem Appetit  
die oben angezeigte Ration and  gehe 
um 1 Uhr 15 Min. wieder ab. 

2. 7 119 37o~50 33000 170 

3. 7 128 50 37800 Die Wade  des r. Beines thut  mir weh. 
4. 7 120 80 42600 19 v 
5. 7 120 38o~0 47200 18 ~ 

6.20 112 2 52200 Gewieht 57115. 160 
7.20 110 37o~95 53700 ]eh esse nicht  mit  gutem hppe t i t ,  ich 130 

vertausche einen Theil  des Brodes 
mit  gekochten Birnen.  

8.20 30 Meine Beine sind etwas steif. Leichte 12 o 
Kopfschmerzen~ heftiger Durst.  

11 80 10 

11.30 360,90 Ich gehe zu Bett, nachdemich bis 11 Uhr 
geschrieben habe. Die Nacht geht 
zum Theil  schlaflos und  zum Theil 
un ter  nnruh igen  Tr~umen vorfiber. 

Z w e i t e r  M a r s c h t a g .  - -  Barometrische Pression 730 (22. Mfirz). 

Stund.  Puls  Rectal- Zuriick- Aeussere 
temp. gelegte M. Temp.  

4.30V. 73 360,7 Im Bett, im Augenblick,  welch erwache. 
6 80 7 Noch im Bett  vor dem Aufstehen. 
6.30 Ich ver]asse das Haus.  Mein Gewicht 

im Laborator ium 57183g.  
7.15 86 37o~6 1500 
8.25 87 38o~2 7500 12o 
9.25 89 3 12500 130 

10.25 95 1 17200 130 
11.25 1 0 7  1 21600 16 o 
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Stund. Pule Rectal- 
temp. 

12.25 102 38o~3 

1.10 94 370,7 
2.10 108 380,4 
3.10 108 6 
4.10 100 5 
5.10 102 4 
6.10 110 8 

7.25 90 38o~4 

8 38~ 
9 89 37~ 

10 8(~ 9 
12 87 8 

Zurfick- Aeussere 
gelegte M. Temp. 

26000 Ieh komme zu Hause um 12 Uhr und 170 
18 Min. an. Ich babe wenig Appetit. 

Ich gehe wieder yore Hause fort. 170 
30700 170 
35500 14o 
39900 Es f~ngt an zu regnen. 130 
44400 Ich marschire langsamer. 12o 
46500 ich komme um 6 Ubr 7 Minuten im 

Laboratorium an; Gewicht 55824 g. 
Zu Hause angekommen ffihle ieh ken 

non hppetit~ ieh babe heftigea Durst 
und die Wadon thnn mir weh~ be- 
sonders der reehte Poplitaeus. 

Ich kann nicht schlafen. 
Die linke Wade ring um 3 Uhr Nachmittags am I. Marschtage an zu 

schmerzen, nachdem ieh schon 37 Kilometer zurfiekgelegt hatte. Am folgen- 
den Tage zeigt sieh eine Ecehymose auf  dem Poplitaeus derselben Seite, 
was ~erursachte, dass ieh w~hrend mehrerer Tage hinkte. 

Dieses kbnnte die wi~hrend der letzten Marsehstunden beobaehtete Er- 
hbhung der Temperatur erkl~ren und die Verminderung yon 300 stfindlich 
in den letzten Stunden des zweiten Tages znrfickgelegten ~etern. 

Die letzte Erbbhung der Temperatur am Naehmittag des zweiteu Tages 
let meiner ausserm'dentlichen Mfidigkeit zuzusehreiben~ indem ieh 100 Kilo- 
meter in zwei auf einander folgenden Tagen zurfickgelegt babe. Ich konnte 
nicht mehr marschiren, so sehr thaten mir meine Beine weh. Ich befand 
mieh in dem Zustande eines Fieberkranken~ und wirklich blieb die Tempe- 
ratur am folgenden Tage sehr erhbht, wie man ersieht, wenn man die Tem- 
peratur ,/on 6 Stunden am Morgen der zwei Marschtage mit der des ersten 
Rnhetags, 370,2 um 5 Uhr Morgens~ vergleicht. 

Indessen erhellt aus d e n  gegenw~rtigen Beobachtungen, 
dass sich die Temperatur meines Kbrpers w~hrend 
eines Marsches yon 2 Tagen nicht im Verh~ltniss  zur 
vol lzogenen Muskelarbeit  verhielt ' ) .  

1) Wfihrend ieh meine Untersuehungen ausffihrte, verbffentliehte Prof. 
A. F i ek  eine sehr wichtige Arbeit f iber die E n t w i c k l u n g  der  Wiirme 
in  den M u s k e l n  bet  v e r s c h i e d e n e n  T e m p e r a t u r e n  (A. F i c k ,  
Versuche fiber W~rmeentwieklung im ]~1uskel. Wfirzburg 1885. Verhand- 
lungea der phys.-reed. Gesellsch.). Er hat beobachtet, dass ein )fuskel 
bet erhbhter Temperatur unter derselben Reizung und bet den nehm- 
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D r i t t e s  C a p i t o l .  

E i n f l u s s  d e s  S t r y e h n i n  u n d  d e s  C u r a r e  a u f  d i e  
T e m p e r a t u r  d e s  K S r p e r s .  

Wenn  man aunimmt,  dass  das Nervensystem einen Einfluss 
auf die Tempera tur  des KSrpers aus/ibt ,  so muss sich daraus 

als Fo]ge ergeben, dass, so oft wir die Reizbarkei t  der Nerven- 

centra vermehren,  man eine Vermehrung des chemischen Pro- 
zesses im Organismus bemerken muss ,  und dass sich die Tem- 

pera tur  des KSrpers im Gegentheil  wird vermindern mfissen, 

wenu Ursachen einwirken,  welche die Reizbarkei t  des Nerven- 

systems vermindern.  Dutch diese IIypothesen geleitet,  babe ich 

Untersuehungen ausgeffihrt,  welehe zeigen, dass diese Voraus- 
setzungen der W a h r h e i t  gem~tss sind. 

Ieh ffibre zuerst die Experimente an FrSsehen an: 
Um die Ver~inderungen der Temperatur. zu studiren, welche Fr6sche 

dm'ch den Einfluss der Gifte erleiden, hielt ich dieseiben in einem Zimmer, 
wo die Temperatur Tag und ~acht bestSndig gleieh erhalten wurde. Ieh 
that des Abends drei odor vie~; FrSsehe nnter zwei gleiche Olasgloeken, wie 
ich sie im ersten Theil beschrieben habe, so, dass sie fast den hohlen Ra~lm 
g~inzlich ausffillten; hernaeh steltte' ich die Glocken auf einen feuchten Teller 
und befestigte den Hals durch eine Stfitze, damit die FrSsehe den Apparat 
nicht allfheben konnten. Einige LSeher in den Seiten der Glocke dienten 

lichen mechanischen Bedingungen mehr W~irme entwicl~elt als bei nie- 
deren Temperaturen. Die dem Prof. Fick bei dieser letzteren Arbeit 
vorgekommenen Schwierigkeiten haben reich veranlasst, diese Unter- 
suchungen nach einer anderen ~Iethode zu unternehmen, und ich werde sie 
in einer kfinftigen Brosehfire bekannt machen. Bis jetzt bestgfigen die in 
dieser Rich'tung unternommenen Experimente meine Thesis, dass die 
Nerven, unabhangig yon der Muskelcontraetion, eine grSssere Th~tig- 
keit im Stoffwechsel des Muskels entwickeln, und dass die Vermeh- 
rung der Temperatur, (tie daraus hervorgeht, eine begleitende oder 
nieht nothweudige und proportionale Thatsache b e i d e r  ~]:uskelcon- 
traction set. 

Diese Experimente waren schon vollendet, als eine Arbeit ~.on 
Prof. ]~I. Bl ix  erschien, in welcher der Verfasser zu ermitte]n suchte: 
ob bet der 5 I u s k e l c o n t r a c t i o n  eine Umsetzung  dot W~rme 
in mechan i sche  A r b e i t  s t a t t f i n d e  (Zeitsehrift ffir Biologie yon 
Kfihne und Voit.  1858. S. 191. Bd. XXI.). 
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dazu, die Luft ffir das Athmen der Fr~iscl~e~:,~au:;~I:euevn. Dui:ch diese LSche1: 
ffihrte man di e lange und starke Canfile einer Spritze, die der einer Pravaz ~- 
sehen Spritze ~ihnlich war, ein, um damit in die BauchhShle oder unter die 
l:laut die Gifte einzuspritzen, deren Einwirkung man studiren wollte. 

Da es sich darum handelte, sehr kleine Veriinderungen der Temperatur 
zu messen, so beobachtete ich die Vorsicht, immer zu gleicher Zeit ein 
Controlexperiment vorzunehmen, welches mir zur Vergleichung dieaen sollte. 
Deshalb wurde eine gleiehe Anzahl yon FrSschen, wie die zum Experiment 
bestimmten~ unter eine zweite identische Gloeke gebracht~ denn bei solchen 
Experimenten kann man nie genug Vorsicht anwenden, und wenu man den 
FrSschen das Strychnin oder Curare einspritzeu musste, spritzte man eine 
gteiche Quantig~t Kochsalz zu O~75 pot. den FrSschen ein, welche zur con- 
trole dienten. Man kann die FrSsche yon dem Behfilter~ in dem sie sich 
befinden~ nnter die Gloeke bringen, indem man nur schr wenig Wiirme auf 
den hpparat fibertr~igt; endlich liess ich~ um jeden Fehler zu vermeiden, 
immer sehr lange Zeit vorfibergehen, damit sieh die normalen Bedingungen 
herstellten. 

Die Fig. 2 stellt ein Experiment mit Strychnin dar. Die FrSsche be- 
fanden sich untcr ihren respectiven Glocken, drei unter jeder Glocke, seit 
9 Uhr Abends des v0rigcn Tages. 

Die untere Linie stellt die Ver~inderungen der Temperatur bei den 
Fr6schen dar~ welchen man in die BauchhShle Salzwasscr eingespritzt hatte, 
his zum Zeichen ~ ; die fotgende Linie (Strychnin) stellt die Ver~nderungen 
der Temperatur der FrSsche unter der Action des Stryehnins dar, und die 
obere Linie giebt die umgebende Temperatur an. 

Stunden NormalfrSsche Umgeb. 
Luft 

9.30 r 11o~02 11%07 II~ 
40 02 07 40 
45 02 07 40 
46 Strychnin 

47 

48 05 17 
50 07 24 
51 08 27 
52 09- 29 
55 10 32 
67 i1 88 

10. 13 32 

Um 9 Uhr 46 Min. injicire ieh eine Pravaz ~- 
sche Spritze mit einer LSsung yon schwe- 
felsaurem Strychnin (1 auf 2000), d. h. 
0,0005 p. g, 

Ich injicire eine gleiche Quantit~t yon 
Kochsalz (0,76 pCt.) den drei anderen 
FrSsehen. 

45 
45 Die strychninisirt. FrSsche athmen schneller. 
44 
43 
40 
40 Die FrSsche verhalten sich unter dem 

Einfluss des Strychnins immer unbe- 
weglich. 

39 
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Stunden Normal- Strych- Umgeb. 
frSsehe nin. Luft 

10.4 11~ 11~ 11~ 

7 14 26 36 
8 14 25 

10 14 25 35 
15 [4 24 36 
20 14 25 36 

25 14 25 36 
30~30" 14 24 35 
40 14 24 35 

11.30 08 20 35 

Die str,]chninisirten FrSsehe habea sieh 
eontrahirt ,  niehtsdestoweniger ver- 
mindert sieh die Temperatur. 

Die s t ryehninis i r ten FrSsche haben sieh 
ein zweites Mal eontrahirt.  Das Fallen 
tier Temperatur  dauert  fort. 

Die str)'chninisirten FrSsche zeigen keine 
Erschlaffung, sondern haben das Ansehen 
yon normalen FrSsehen. 

Die s t ryehninis i r ten FrSsche bleiben immer  
~nbeweglieh~ ebenso wie die normalen. 

Die str:~chninisirten FrSsche behalten ihr 
normales Aussehen bei. 

Dieses Experiment zeigt deutlich, dass Stryehnin in sehr 
kleiner Dose f/thig i s t ,  die T e m p e r a t u r  der  FrSsehe  be- 
d e u t e n d  zu v e r m e h r e n ,  ohne dass  M u s k e l c o n t r a e t i o n e n  
dazu  e twas  b e i t r a g e n .  

hn Gegentheil gelang es selbst den tetanisehen Contraetionen, 
die stattfanden als die Temperatur sehon fiel, nieht, des Fallen 
aufzuhalten. 

Bei st~rkeren Stryehnindosen bemerkt man noch dasselbe 
Steigen der Temperatur, aber demselben folgt alsbald ein Fallen 
in einer Zeit, welehe sich je naeh der Menge des injieirten 
Stryehnins gndert. Dieses Fallen der Temperatur kann einen 
Tag lang und noeh liinger dauern. Wiihrend dieser Periode 
haben die Fr5sehe eine niederere Temperatur als die der Nor- 
malfr5sehe ist, w~hrend sie unter identisehen Bedingungen er- 
hatten werden. Dieser Periode folgt eine dritte Periode des 
Erwachens, welehe oft mehrere Tage dauert und w~hrend wel- 
eher sieh die Temperatur der strychninisirten FrSsehe um einige 
Zehntel Grade tiber die normale erhebt. 

Unter Beobachtung aller mSgliehen Vorsicht, um bei den 
FrSsehen keine tetanischen Reflexbewegungen hervorzurufen, kann 
man bemerken, dass sich dieses starke St~eigen der Temperatur 
erzeugt, obgleieh die tetanisehen Contractionen in dieser Periods 
sehr selten sin& 
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In einem Experiment sn drei FrSschen, welehen ich je 0,0035g sehwefel- 
saures Stryehnin injicirt hatte,  erhielt ich wiihrend der ersten 30 Min. eifie 
Temperatursteigerung yon 00,30; dann fielen die strychninisirten FrSsehe in 
den folgenden zwei Stunden auf die Temperutur der FrSsehe ab~ die zur u 
gleichung dienten, und wurden sogar noeh kMter~ als diese letzteren. Aber in 
der Nacht ring die Temperatur a~l wieder zu steigen, und am Morgen waren 
die Fr5sehe sehon um 0~ wgtrmer als die normalen~ und Nachmittags stellte 
sieh ein Maximalunterschied yon 00,54 mehr gegenfiber den NormalfrSschen 
ein; am dritten Tage betrug der Unterschied nut 0~ am vierten Tage 
0o~22; am ffinften 0~ hernach behielten sie dieselbe Temperatur~ wie die 
NormalfrSsehe. 

Aus diesen Experimenten kann man schliessen, d ass die 
T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g  der FrSsche bei Vergif tung mit  
S t ryehn in  nicht  so sehr yon den t e tan i schen  Contrac-  
t ionen, als yon der mehr  oder w e n i g e r g r o s s e n R e i z b a r -  
ke i t  des Nervensys tems  abhSngt.  

Meine Experimente mit Curare an FrSschen haben, was 
die Temperatur betrifft, die schon durch andere Beobachtungen 
bekannte Thatsaohe best~tigt, dass es bei der physiologischen 
Wirkung der narkotischen Mittel eine erste Periode giebt, in 
weleher sie beinahe reizend wirken, und dass dann eine viel 
lgngere Periode folgt, wghrend weleher sich eine Depression 
der Reizbarkeit des Nervensystems herstellt. 

Um diese Thatsachen zu zeigen, ist es gen~igend, e!nigen 
FrSsehen eine starke Dosis Curare zu injiciren, z. B. eine 
Pr~vaz'sche Spritze ffir dl'ei FrSsche mit einer Wasserl5sung, 
welche 0,006 g Curare auf den Cubiecentimeter enth&lt, wie ich 
es in dem folgenden Experiment (Fig. 3) gemaeht habe. In der 
ersten Periode erhebt sich die Temp~ratur bedeutend und es finden 
die Absonderungen h~ufiger start: der KSrper des Frosohes wird 
sehSumig. 

Um 1Uhr 30Min. am bTachmittag des 16. November 1885 bringe ich 
drei FrSsche untev jede der zwei gewShnliehen Gloeken. Die FrSsche waren 
wghrend des vorhergehenden Abends in derselben Temperatur geblieben. 

Temperatur 
Stdn. A B d. Umgebung 

2.20 r 11o~50 llO~58 11~ 
32 49 54 40 
40 49 54 40 

Archiv f. pathol. Anat. Bd, GVI. Hft. 1. 7 
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S'tdn. A 

2.41 ~ 

42 NaC1 

44  11o,52 
46 52 

Temperatur 
B d. Umgebnng 

Curare Ich injieire den drei Fr6schen der Colonne B 

11o,63 11~ 
64 44 

48 55 73 43 
49 55 74 43 
53 ~6 74 42 
57 56 71 42 

3.03 57 66 40 
7 56 60 38 

15 54 60 38 
25 53 55 36 
30 52 50 36 
35 52 5l 36 
4O 50 46 36 
45 48 44 35 
50 47 42 35 
55 47 42 

4.45 11~ 11~ 11~ 

0,006 g Curare. 
Ich injicire 1 cem 0,65 pCt. NaCI den drei 

FrSschea der Colonne A. 

Die eurarisirten FrSsehq seh~umen stark; jeae, 
welehe Salzwasser bekommen haben, schKu- 
men viel weniger. 

Immer unbeweglieh. 

Selbst wean man das Experiment einstellt, bleibea-die FrSsehe immer 
unbeweglieh. Wean man den Rfieken der seit einer Stunde curarisirten 
FrSsche mit Essigs~ure benetzt, d. h. lange aaehdem die Temperatur iu Ab- 
nahme ist, sieht man sogleich, dass die Temperatur aufhSrt zu fallen, und 
man bemerkt eine ErhShung, welehe zwischea 0~ und 0~ schwankt. Es 
ist ein neuer nnd augenseheinlieher Beweis yon der Eigeasehaft, welehe das 
Curare besitzt, die Empfiadliehkeit za erhalten. 

Die Thatsache, welehe ffir unser Studium fiber den Einfluss, 

den das Nervensystem auf die Temperatur  des KSrpers ausiibt, 
yon der hSchsten Wichtigkeit  ist, ist die, d a s s  es de m S t r y e h -  

n i n  g e l i n g t ,  d ie  T e m p e r a t u r  des  K S r p e r s  zu v e r m e h r e n ,  
s e l b s t  d a n n ,  w e n n  s i c  d u r c h  d i e  E i n w i r k u n g  des  C u r a r e  

s t a r k  g e f a l l e n  i s t ,  u n d  d a s s  s ie  s i c h  t r o t z  de r  v o l l -  

k o m m e n s t e n U n b e w e g l i e h k e i t  de r  c u r a r i s i r t e n F r S s c h e  
w i e d e r  e r h S h t .  

Diese Thatsaehe ist durch Fig. 4 an FrSsehen dargestellt, 

und sie zeigt sieh, wie w i r e s  in der Folge sehen werden, mit  
derselben Evidenz bei Hunden. 
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Sechs YrSsche, drei ffir jede Glocke, sind seit gestern ffir das Experi- 
ment in Bereitschaft. Um 10 Uhr des ~Iorgens babe ich drei ~rSsehen eine 
starke Dosis Curare injicirt, w~hrend ieh die drei anderen zur Controle die- 
nenden nut stach, ohne ihnen etwas zu injieiren. Es fand bei den eurari- 
sirten eine ErhShung ~on 0~ statt, bei den normalen eine ~on einigen 
Hunderteln yon Graden. Da die Periode der Depression sehr bald eingetreten 
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war, so war die Temperatur der cura'risitten um l0 Uhr 35~Iin. um 0o,01 
geringer als die der normalen, und um 11 Uhr 30 Min. war der Unterschied 
um 0o~06 geringer. Ich hatte reich fiberzeugt, dass die FrSsche nech lebten; 
man sah sehr deutlich die Pulsationen des tterzens. 

Um 11 Uhr 30 Min. machte ich eine Injectien yen Stryehnin, welche~ 
wie man aus der felgenden Tafel ersieht~ die Temperatur der curarisirten 
FrSscbe um 0~o2 erhSht, ebgIeich dabei keine Nuskelcentractien stattgefunden 
hatte. Die Stryehnininjection tSdtete die FrSsche, weraus sieh erkl~rt~ dass 
man in der Figur 4 ein bedeutendes Fallen der Temperatur bei den strych- 
ninisirten FrSschen wahrnimmt. 

Die Temperatur stellte sich seit 11 Uhr 18 Min. wie felgt dar: 
Stun& Curarisirte Normale 

FrSsehe FrSsehe Beebaehtungen. 

11.18 p 1 2 % 7 7  12%80 
22 75 78 
30 70 76 

35 78 
37 82 76 
38 84 
39 88 
40 90 77 
42 91 
45 91 77 
5O 88 77 
56 81 77 

12 80  77 
5 76 77 

10 74 77 
15 74 78 
21 73 78 
25 73 78 
30 72 78 
35 71 78 
40 70 78 

Um 11 Uhr 30 Nin. maebe ich den drei curari- 
sirten FrSschen eine Stryehnininjectien yen 
0,0005 und berfihre die normalen nicht. 

Die curarisirten FrSsche bewegen sich nicht. 

Immer unbeweglich. 

Die vergifteten FrSsche wurden bei der Autepsie, welche ich um 1 Uhr 
und 30 Ninuten Naehmittags anstellte, todt gefunden; die Temperatur der 
curarisirten war 12%67~ die der normalen 12~ 

Dieses  S t u d i u r a  f iber  d ie  T e m p e r a t u r  be i  den  c u r a r i s i r t e n  

F r S s c h e n  ze ig t  u n s ,  wie  sehr  die M e i n u n g  d e r j e n i g e n  i r r i g  is t ,  

we lche  z u g e b e n ,  dass  m a n  die H a u p t u r s a c h e  de r  t h i e r i s c h e n  

W ~ r m e  in  de r  M u s k e l c o n t r a c t i o n  zu s u c h e n  habe .  In  d i e s e n  

zwei  E x p e r i m e n t e n  und  in a n d e r e n  g h n l i c h e n  s t i e g  d i e  T e r n -  
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pera tur ,  obgle ich  die M u s k e l n  keine Spur yon Con- 
t r ac t ion  zeigten. 

Die ErhShung der Temperatur durch den Einfluss des Cu- 
rare ist sehr vorfibergehend; alsbald naehher f'~ngt sic an sieh 
gradweise zu vermindern, und wir haben oft gesehen, dass sic 
unter die umgebende Temper atur fiel wegen des Einflusses der 
Evaporation an der Oberfl~ehe des K5rpers. 

U n t e r s u e h u n g e n ,  welehe  mi t t e l s t  S t ryehn ins  an 
eu ra r i s i r t en  Hunden vorgenommen wurden. 

Aus den an Hunden angestellten Experimenten ergab sieh 
mit grosser Evidenz, dass sieh die Temperatur des KSrpers 
unter der Einwirkung des Stryehnins erhSht, selbst dann, wenn 
keine MuSkeleontraetionen stattfinden, d.h. wenn man, um den 
Stryehnin-Tetanus zu verme[den, vorher eine Curareinjeetion vor- 
genommen hatte. 

Diese Experimente mit Curare und Strychnin sind, meiner 
Meinung naeh, die am meisten einleuehtenden, um die Ein- 
wirkung des Nervensystems auf die Temperatur des K5rpers 
augenseheinlich zu zeigen. 

Bei einem Seh~ferhund im Gewicht voa 16560 g~ welcher mit einer Reetal- 
temperatur ~on 38o~5 um 9Uhr 10~[in. auf den Operationstisch gebracht 
wurde~ maehte man die Tracheotomie und pr~parirte ihm die Saphena, w0- 
durch sich die Temperatur um 0~ d.h.  auf 39%0 erhob. 

Um 9 Uhr 35 Min. mache ieh eine erste Curareinjection, wie es dutch 
einen Pfeil in der Fig. 5 angegeben ist. Die Temperatur steigt auf 39o,3~ 
bleibt ein wenig stationiir~ dann f/illt si% wiihrend man mit der kfinstliehen 
Einathmung fortf~hrt. Um l l U h r  5~Iin. vollziehe ieh eine neue Curare- 
injection. Die Tcmperatur steigt langsam, aber um 1 Uhr 30 l~Iin, fiingt 
sic an wieder zu fallen. Das Thier ist vollkommen unbeweglich. Um 
2 Uhr 20 Min. injieire ich 5rag sehwefelsaures Strychnin unter die ttaut 
des Schenkels. Ich beobacht% dass die Schlgge des gerzens h~iufiger werden 
und bemerke Colltractionea in den ~luskeln der tlaut; das Thief urinirt. 
Um 9 Uhr 25 ~Iin. vollziehc ich eine anderc Injection YOn 3 mg Str~ehnin. 
Das Thier bleibt unbeweglich, wiihrend sich die Reetaltemperatur sehnell um 
2~ vermehrt. A]s die Temperatur 42 o erreicht~ erseheinen leichte Con- 
traetionen in den Muskeln der Beine; um 4~Uhr 331~Iin. vollziehe ieh ein~ 
neuc Curareinjeetion: das Zittern hSrt unmittelbar auf. 

Dieses Experiment und andere ~ihnliche, welehe mir das- 
selbe l~esultat ergeben haben, erlauben mir zu sehliessen: dass 
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man bei einera durch  Curare  unbeweg l i cb  gemach ten  
Hunde  di e R e c t a l t e m p e r a t u r  ungef i ihr  ura drei  Grade  
e rh6hen  k a n n ,  wenn man die R e i z b a r k e i t  des Nerven-  
s y s t e m s  d u t c h  S t r y c h n i n i n j e o t i o n e n  ve r r aeh r t .  

V i e r t e s  C a p i t o l .  

E in f lus s  des  CocMns und der S u b s t a n z e n ,  wolche die 
T e r a p e r a t u r  des K f r p e r s  ve r raeh ren .  

Da raeine vorhergehenden Untersuchungen gezeigt haben, 
dass Contraction der Muskeln nieht genfigt, um die Erhfhung 
der Teraperatur zu erzeugen, welche man boi vielfachen physio- 
logischen Zust~inden unseres Organisraus beobachtet, so glaube 
ich, dass es fair dadurch gelungen ist, den Werth der yon R f h r i g  
und Zun tz  ausgesprochenen Ansicht abzuschw~iohen ~), nach 
wclcher sich der gr5sste Theft des Stoffwechsels in den Muskeln 
vollzfge und diese deranach wesentlich der Apparat w~ren, 
we]chef unseren Organisraus erwiirrat. Wir wissen noch nicht, 
auf welche Art es den Nerven gelingt, eine activere Zerstfrung 
der Substanzen zu erzeugen, welche unsere Gewebe bilden; aber 
es ist gewiss, dass die chemischen Prozesse, welche W~irrae er- 
zeugen, unter ihrera Einfluss steben. 

Die Physiologen, welohe sieh mit diesen Studien fiber die 
Temperatur besch~iftigen, suchen, und zwar mit Recht, die Ph~- 
nomene, welche durch eine wahre uud wirkliche Erzeugung yon 
W~rrae in Folge grfsserer chemischer Th~tigkeit erzeugt werden, 
gut zu unterscheiden yon den vasoraotorischen Ph~noraenen, 
wolche nut deshalb VeNinderung in der Teraperatur erzeugen, 
weil sio den Verlust an W~irrae, den der Organisraus erleidet, 
entweder vermehren odor vermindern. 

Im M~irz 1885 vorfffentlichte Ch. R iohet  2) in don Coraptes 
fondus, dass, als er einera Kaninchen eine L~ision in den vor- 
deren Theilen des Gehirns beibrachte, eine Vermehrung dor Tera- 
peratur ira Thiere stattfand. Es war dies zu derse]ben Zeit, wo 
ich diese Arbeit italienisch herausgab. Im vergangonen October 

1) R6hrig und Zuntz, Pfl/iger~s &rchiv Bd. IV. S. 90. 
2) Charles Richet~ Comptes rendus. 1885. 31.M~rz. 
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verfffentlichten Aronsohn  und Sachs  1) eine Arbeit tiber das 
Verhiiltniss des Gehh'ns zu der Temperatur des Kfrpers und zum 
Fieber, worth sic die Resultate yon R iche t  bestiitigten. In den 
Untersuchungen yon Riche t ,  in  den meinigen und in denen 
yon Aronsohn  und Sachs  handelt es sich nicht um vasomo- 
torische Phiinomene, sondern um wirkliche Erzeugung yon Wgrme, 
welche der Reizung der'Nerven zuzuschreiben ist. 

Diese neueren Nachforschungen bezeichnen eine neue Rich- 
tung im Studium der thermischen Ph'anomene des Organismus; 
mit denselben traehtet man eine genauere Analysis der Ursachen 
zu vollziehen, von denen die thierische W~rme abh'angt, und 
diese Studien ffihren uns auf's Neue zu den Ideen yon Virchow 
fiber die Lehre yore Fieber. 

In der ge'genw~irtigen Untersuchung babe ich reich, an- 
statt der Vivisectionen in den Nervencentren, der Gifte bedient, 
und habe versucht, ob ich mittelst derselben die Activitiit 
dieser Centra, yon denen sehr wahrscheinlich die thermischen 
Phiinomene des Organismus abhiingen, vermehren oder vermin- 
dern kfnnte. Um darzuthun, dass Curare dem Strychnin ge- 
stattet, die Temperatur zu erhfhen, ohne class dabei eine Mus- 
kelcontraction stattfindet, mfissen wit voraussetzen, dass im gan- 
zen Organismus der Vorgang stattfinclet, den ich schon an den 
von den Frfschen abgelfsten Muskeln bemerkt hatte, d. h. dass, 
wenn wit einen Nerven reizen, sich zwei verschiedene Dinge er- 
eignen: die Muskelzusammenziehung und (lie Vermehrung der 
Thgtigkeit der chemischen Prozesse, welche letztere aueh dann 
fortdauert, wenn schon seit mehreren Minuten die Muskeleon- 
traction aufgeh6rt hat. 

Das Curare wgre also eine Substanz, welche die Bewegungs- 
th~ttigkeit der Nerven paralysirt, aber nicht die thermische 
Action derselben, und wir werdeu sehen, dass es im Oegen- 
satz zu dem Curare andere Gifte giebt, welche die thermische 
Thiitigkeit des Nervensystems vermindern, abet dessen Bewe- 
gungsttfiitigkeit nicht paralysiren. 

Wenn man Chloralhydrat in hohen l)osen anwendet, so ist 
es nicht mehr m/fglich, mit irgend einer der Substanzen, welehe 

1) Ed. Aronsohn und J. Sachs~ Archiv f/Jr die gesammte Physiologic, 
Bd. XXXVIL 1885. S. 232. 
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im Normalzus~ande die Temperatur erhShen, eiue ErhShung dersel- 
ben herbeizufiihren ; die Muskeln sind noch fiihig sich zu contrahiren, 
die Respiration dauert fort, aber die Temperatur fiiilt bestiindig. 

Unter den Mitteln, welehe man als die thermischen Centra 
reizend ansehen kann, muss man das Cocainchlorhydrat als erstes 
betrachten. 

Einem tfunde im Gewicht yon 9400 g pr~parire ieh die Saphena, um 
ibm Cocainchlorhydrat zu injieiren; dana chloroformire ich ibm Ieh 
nehme die Trepanation des Schi~dels in der Schl~fengegend vor, und dann 
ffihre ieh in die 0effnung durch die Hemisphere des Gehirns einen kleinen 
Thermometer B a u d i n  ein, der in Ffinfzigstelgrade eingetheilt i s t .  

Nach sechs Minuten maehe ieh die folgendea Beobaehtungen fiber die 
Temperatur des Rectums and des Gehirns: 
Stund. Gehirn Rectum 
10.10' 37o~12 

16 12 36o~70 
19 7 72 
21 4 70 
23 37~00 70 
25 360,96 70 
28 86 64 
31 84 61 
35 82 62 
40 89 62 

43 82 62 

44 82 62 
45 82 60 
51 80 61 
53 80 59 
55 78 59 
57 78 59 

11.00 78 59 
3 78 6O 
5 78 68 
6 78 54 
7 78 52 

10 78 54 
13 78 58 
15 78 62 
19 88 70 
21 96 78 
22 37o,10 90 
24 24 96 

0,08 g Cocain. 
0,04 g Cocain. 
0,04 g Coeain. 
0,04 g Cocain. 
Erweiterte Pupille. - -  Reichlicher Speichelfluss. 
0i04 g Cocain; es beginnen Kriimpfe. 

0~04 g Cocain. Contractionen. 

Unbeweglich. 
Nur in Z wischenr~umen vereinzelte Contractionen. 
0,02 cg Cocain. 
Contraetionen. 
Geheul. 

Bewegungen. 
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Stund. Gehirn Rectum 
11.30' 370,64 370,30 

35 40 380,00 
37 70 22 
39 390,02 50 
40 36 84 
43 70 39~ 
46 400,04 65 
49 46 40~ Das tterz schl~gt rasch. Best~ndige Kr~mpfe. 

Die Kr~mpfe h5ren auf. 
53 41~ 66 
56 24 96 Reichlicher Speichelfluss l~.beklommenes Athmen. 

12.00 ~0 41~ 
6 30 21 

10 24 24 
14 22 24: 
20 19 16 
28 400,98 400,98 

Die Temperatur fiel in der Folgc nach und naeh bestiindig. 

Der Kfirze wegen ffhre ich keine anderen Experimente in 
Bezug auf das Cocainch]orhydrat an, well ich meine Untersuchun- 
gen fiber die physiologische Wirkung dieser Substanz in einer 
besonderen Arbeit mittheilen werde. 

Dieses Beispiel geniige, um zu zeigen, wie bedeutend die 
thermische Wirkung des Cocains bei hohen Dosen ist. 

In einer Stunde und sechs Minuten fand eine ErhShung 
yon.4~ ira Rectum und in nut 45 Minuten eine Erh~ihung 
yon 4~ in der Temperatur des Gehirns start. 

Man kann nicht annehmen, dass diese ErhShung der Ver- 
letzung des Gehirns zuzuschreiben sei, weil vor dem Cocain die 
Temperatur besti~ndig fiel, obgleich der Thermometer schon ins 
Gehirn gebracht war. Die bedeutende ErhShung der Temperatur 
bei diesem Experiment muss man ausschliesslich der Wirkung 
des Cocains zuschreiben, weil das Cocain auch ohne L~sion des 
Gehirns steigernd auf die KSrpertemper~tur wirkt. 

Ich habe aueh Experlmente mit Strychnin, Thebain und 
Pikrotoxin gemacht, welche analoge Resultate ergaben; ich theile 
sie der Kfirze wegen nicht mit. Es gen/igt mir, dutch sic reich 
yon der Thatsache iiberzeugt zu haben, class die ErhShung der 
Temperatur nieht im innigen Rapport und in enger Abhi~ngigkeit 
mit Muskelcontraetionen und Krgmpfen steht. 
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F f i n f t e s  C a p i t e l .  

Kr ' s  f o l g t  n i c h t  i m m e r  eine E r h S h u n g  der 
Tern p e r a t u r .  

Ehe ich den Mnskeln die grosse Wichtigkeit absprecheu 
wollte, die man ihnen als Hcerde der thierischen Temperatur bei- 
legt, h a b e  ich reich fiberzeugen wollen, ob die angestellten 
Messnngen der Temperatur im Rectum geniigend wiiren, um die 
Temperatur im Organismus zu erkennen. Zu diesem Zweck 
maass ich, fast bei allen meinen Experimenten, die Temperatur 
des Blutes in der 1NiChe des Herzens und im Rectum, und bei 
einigen Hunden vollzog ich die Trepanation des Sch~dels, um 
auch die Temperatur des Gehirns zu nehmen. Meine Thermo- 
meter waren Baud in ' sche ,  in 7~t~ ~ eingetheilt und mit einander 
vergliehen. Die gleichzeitig angestellten Beobachtnngen im Ge- 
him, im Rectum und in den reehten Sinus ergaben, dass das 
Blur durchaus  nieht w~irmer war, als das im Gehirn und im 
Rectum; im Gegentheil, wiihrend der Muskelcontractionen und 
der verl~ngerten Kr~mpfe nahm ich immer eine Verminderung 
der Temperatur des Blutes in dem rechten Sinus wahr ~). 

In den Beobachtungen, welche ieh mit Convulsion hervor- 
rnfenden Substanzen angestellt habe, indem ich die Temperatur 
des Blutes in der Jugularis maass, habe ich oft wahrgenommen: 

1) dass sich die ErhShung der Temperatur schon vor den 
Kr~impfen knndgab, 

2) dass die Temperatur des Blutes in dem rechten Sinus 
w~hrend der Kr~mpfe fallen kann, 

3) dass, wenn eine ErhShung besteht, diese auch fortdauert, 
nachdem die Kri~mpfe seit langer Zeit aufgehSrt haben. 

]eh fiihre einige Beispiele als Beweis dieser Behauptung an. 

Einem l:Iunde im Gewicht von 4760 g ffihre ich einen Thermometer in 
die Jugularis bis nahe zum tterzen ein und bringe ihm 2 g Laudanum in 
die Saphena bei, um 5 Uhr 5 ~Iin. 

~) Siehe hier~bor die zwei Arbeit~n, welche mein Bruder, Prof. A. ~losso, 
neulich publicirt hat: Die Temperatur des Gehirns im VerhMtniss 
zu der Temperatur anderer Organe, und zweitens: Die Beziehung des 

Gehirns zur KSrperw~rme. 
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Temp. d. 
Stunden Blutes in d. 

Jugularis 
5.15 r 36~ 

20 35o,98 
26 45 
28 4:0 
29 42 
31 35 
34 22 
36 15 
38 10 
42 05 
45 34o,95 
47 90 
48 90 
52 80 
55 80 
58 70 

0,04 g Cocain. 
Starker Tetanus mit heftigen Zuckungen. 

Tetanische Kr~rnpfe. 
0~04 g Coeain. 

Starke Kr~mpfe. 

Imrner starke Kr~mpfe. 
0,04 g Cocain. 
Tetanische Kr~mpfe. 

Aus diesem Experiment ersieht man, dass ein Fallen yon 0~ 

in 30 Min. stattfand, nachdem die Kr~mpfe begonnen hatten. 

Wahrscheinlieh wirkt das Laudanum, wie das Chloral, paraly- 

sirend auf die thermische ThStigkeit des Nervensystems, ohne mit  

gleicher Intensit~t  auf die Bewegungsth~tigkeit zu wirken. Ich 

kSnnte das Resultat dieses Experiments auf keine andere Art er- 

kl~ren, da man ersieht, dass das Cocain noch Kri/mpfe erzeugt, abet" 

nicht mehrErhShung der Temperatur,  welche es gewiss erzeugt Mtte,  

wenn nicht vorher die Injection yon Laudanum stattgefunden h~tte. 

Einern Hunde im Gewicht yon 10350 g pr[iparire ieh die Saphena und 
die Jugularis, und yon 9 Uhr Vormittag, s bis urn 2 Uhr Naebrnittags injielre 
ieb 54 eem Laudanum. Die Temperatur fiel in diesem Zwisehenraume yon 
380,80 auf 35~ Als er freigelassen wurde, kauerte er sich in einern Winkel 
des Zirnmers zusarnrnen. Als ieh das Experiment nm 3 Uhr 23 Minuten er- 
neuerte, betrug die Ternperatur 360,50. 

Ieh durchsehneide das Mark fiber dern Atlas und bewirke die arfifieiel]e 
Respiration. Die Temperatur verhie]t sieh dabei folgendermaassen: 

Temp. d. 
Stdn. Blutes in d. 

Jngularis 
4.28' 350,65 

32 65 
35 55 
37 42 
41 25 



Temp. d. 
Stdn. Blutes in d. 

Jugularis 
4.42 ~ 350,05 

43 350,00 
44 34~ 
47 80 
49 68 

50 65 

52 60 
53 60 

5.00 45 
5 35 
7 20 
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0,005 g schwefelsauren Strychnins durch subeut. Injection. 

Auf Berfihrung des Rfickens folgt ein anhaltender Stan'krampf. 
Das Thier wird yon so starken Kriimpfen ergriffen, dass es 

sich auf die rechte und linke Seite krfimmt. 
Sehr starker Tetanus der Rfickenmuskeln. --  Ununter- 

brocbene Contractionen. 
0,005 g Strychnin. 
Die Reflexbewegungen sind dermaassen vermehrt, dass das 

Thier krampfhaft zusammenzuckt, sowie man es berfihrt, 
-urn den Puls zu ffihlen. 

Die Reizbarkeit schwindet rascb. 

Dieses Experiment nSthigt uns, einige Betrachtungen anzu- 
stellen: Wit sehen, dass sich nach Durehschneidung des ver- 
liingerten Marks die Temperatur in 20 Minuten mn 0~ ver- 
mindert, w~ihrend das Thier unbeweglich ist, und dass sie in 
den folgenden 20 Minuten, unter dem Einfluss des Strychnins, ob- 
gleich starke, fortw~hrend tetauische Contractionen stattfinden, 
nur um 0~ f~illt, Also sind es nicht die Contraetionen, 
we]the hinreichen, die Temperatur des KSrpers zu vermehren. 

Man kSnnte meinen, dass die Durchschneidung des Markes 
dem Einfiuss der thermischen Centra einen grossen Theft des 
KSrpers entzogen habe, und daraus sehliessen, dass sich diese 
nur im Gehirn und nieht im Marke befinden. Wit werden jedoch 
zeigen, dass man auch bei einem Hunde mit durchschnittenem 
Mark dutch Strychnin und Coeain ~) eine ErhShung der Tempe- 
ratur erhalten kann. Wahrscheinlich hatte die sehr hohe Dosis 
yon Laudanum (54 ccm), die in das Blut dieses Thieres injicirt 
wurde, die thermischen Centra des Markes paralysirt. 

S e c h s t e s  C a p i t e l .  

V e r s c h i e d e n e  E i n w i r k u n g  des  C h l o r a l h y d r a t s  uud des  
C u r a r e  au f  d i e  t h i e r i s c h e  T e m p e r a t u r .  

Unter den Mitteln, die man als die thermischen Centra de- 
primirend betrachten kann, nimmt das Chloral die erste Stelle ein. 

~) Siehe meine n~chste Arbeit fiber die physio]ogische Wirkung des Cocains. 
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Das Curare, welches paralysirend auf die Muskeln wirkt, 
hat cinen geringen Einfluss auf die Temperutur. Ich habe sehon 
in dem Experiment Fig. 5 bewiesen, dass sic sogar, bei kleiuen 
Dosen, trotz der Unbeweglichkeit und der kfinstlichen Respiration 
steigen kann. 

Das Chloral, obgleich es uieht auf die Muskeln wirkt, ver- 
mindert die Temperatur viel st~irker, als Curare. 

Die wahrscheinlichste Erkl~irung dieser beiden Thatsachen 
ist die: dass man die bisher allgemein angenommene Meinung 
aufgeben mfisse, nach welcher es die Muskeln seien, die wesent- 
lich die Vermehrung der Temperatur in unserm Organismus er- 
zeugen, dass man vielmehr annehmen mfisse, dass es Substanzen 
giebt, die, wie das Chloral, die thermisehe Einwirkung deprimiren, 
und andere, wie das Curare in kleinen Dosen, welche die ther- 
mische Action fortbestehen lassen. Die folgenden Experimente 
zeigen die Annehmbarkeit dieser Annahme. 

Wenn man Chloralhydrat in irgend einer Dosis, die nicht 
ganz gering ist, anwendet, so ist es nicht mehr mSglich, mit 
jenen Substanzen, yon denen wit gesehen haben, dass sic fS~hig 
sind, die Temperatur zu erhShen, eine ErhShung derselben zu 
erzeugen. 

Einem Hunde im Gewicht yon 6630 g prF~parirt man die Jugularis und 
die Saphena. 

Temp. d. 
Stdn. Blutesin d. 

Jugularis 
10.25 ~ 

22 

26 38%40 
30 380,00 
35 37~ 
39 55 
42 35 
47 20 
53 36~ 

11.00 75 
6 45 

12 32 
19 40 
23 30 
30 20 

1 g Chloralhydrat. 
Dutch die Jugularis steeke ich den Thermometer in den 

Sinus. 
0,5 g Ctiloralhydrat. 

0,5 g Chloralhydrat. 

0,5 g Chloralhydrat. 

1 g Chloralhydrat. 



112 

Temp. d. 
Stdn. Blutes in d. 

Jugularis 
11.42' 350,85 0,1 g Cocain. 

43 90 
45 95 
48 80 
52 70 
56 62 

12.55 55 
8 40 

14 30 Reagirt auf den Schmerz. 
18 20 Wird unruhig. 
24 14 Bellt best~tudig. 
30 10 Sehr empfindlich. 
36 5 W~Izt sicb. 
40 350,00 
44 340,90 1 g Chloralhydrat. 
55 350,00 

l. 6 35~ Fest eingeschlafen. 
12 34~ 
22 83 0,12 g Cocain. 
35 70 
43 55 
51 50 
58 42 0,08 g Cocain. 

2.04 40 Bellt. 
10 40 I g Chloralhydrat. 
12 50 Fest eingeschlafen. 
27 35 
42 05 
45 340,00 

o,12 g Cocain. 
Oberfl~ichliches Athmen. Die Respiration hSrt auf, und 

die tIerzschliige sind sehr schwach. 

Aus diesem Experiment  ersieht man, dass das Cocain auch bei 
0,42 g in refi'acta dosi nicht im Stande war, eine ErhShung der 
Tempera tur  zu erzeugen (oder nach Einbringung yon ungefiihr 
3,5 g Chloral das Fallen der Tempera tur  autkuhalten):  vielmehr 
t ra t  ein bestS.ndiges Fal len  derselben ein, obgleich das Thier  
vol lkommen wach,  sehr reizbar war, und sich herumw/Clzte. 
Der Kii{'ze wegen unterlasse ich es, andere Beispiele anzuffihren, 
welche zeigen wSrden, dass Thebain  und Pikrotoxin Jn  analoger 
Weise,  wie Cocain und Strychnin,  wirken. 

Nicht  nut  das Cocain, sondern auch das Stryehnin ';iussert, 
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1 g Chloral. 
3.03 370,40 I g Chloral. 

7 -93 35~ 1 g Chloral. 
12 I5 
15 360,95 15 
19 37~ 8 
23 5 5 
25 370,00 380,00 
27 360,95 37~ 
31 8O 80 
35 70 70 

39 55 50 
40 40 40 
45 35 30 
52 15 15 Unempfindlich. 
55 10 10 
58 36~ 04 

4. 2 35~ 360,95 
4 80 90 
8 70 82 

12 65 75 
15 60 70 

23 45 55 
29 20 35 
30 20 35 
32 20 30 
35 lO 15 
37 35o~00 10 
42 34~ 35~ 
43 90 95 
48 80 90 

50 78 82 
53 78 80 
57 70 70 

5.03 60 65 

A r c h l y  L pa thol ,  Anat ,  Bd .  CVI .  Hft .  1. 

nach der Beibringung einer starken Chloraldosis keine Einwir- 
kung mehr auf die Temperatur, obgleich die Reitexreizbarkei~ 
erhalten ist, und das Thier fortfiihrt sich zu bewegen. 

Einera Hunde ira Gewicht yon 8370 g raache ich die Tracheotomie und 
pri~parire die Jugular i s  und die Saphena.  
Stdn. Jugularis .  Rectum. 
2.45 ~ 

Unbeweglich, unerapfindlieh. 

0,10 g Cocain. 
H~ufigere Respiration. Sehr schnelle Pulsschl~ge, 
1 g Chloral. 

0,10 g Cocain. W~hrend des Beibringcns hSrt 
die Respiration raoraentan auf. 

0,10 g Cocain. 

Verraehrte Reflexreizbarkeit. 
1 g Chloral. 

Unerapfindlich. 
0,002 g Strychnin.  

Vermeh~e Reflexreizbarkeit. 

0,005 g SIrychnin. 

Verraehrte Reflexreizbarkeit .  Sobald man  ihn be- 
rfihrt, verfiillt er in einen Starrkrarapf. 

Das Thier  f~ihrt fort,  sich zu bewegen und ist  
ffir den Schmerz sehr erapfanglich. 
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Stdn. Jugularis. Rectum. 
5.06 34o~55 

12 50 55 
15 60 50 
20 55 40 
26 45 30 
49 3 3 % 9 5  34~ 

35o~60 Ich rule Reflexeontractionen hervor, 
Temperatur fftllt. 

Hat spontane Muskelcontractionen. 

aber die 

Ieh muss jedoeh bemerken, dass man naeh der Einwirkung 
des Stryehnins, sowohl beim Normalthier als auch beim curari- 
sirten, nieht immer eine ErhShung der Temperatur beobaehtet. 
Zwei Ursaehen sind es, welehe die l~esultate bei diesen Experi- 
menten als negativ erscheinen lassen k6nnen: wenn man eine zu 
grosse Dosis yon Curare verabreieht, so paralysirt man aueh die 
thermisehen Centra, und wenu man eine zu grosse Dosis yon 
Stryehnin giebt, so erh~ilt man dieselbe Wirkung. 

Man wusste iibrigens durch die Untersuehungen von P au l  
B o n g e r s ' )  sehon, dass das Stryehnin einen paralysirenden gin- 
fluss ausfibt, wie das Curare. 

S i e b e n t e s  C a p i t e l .  

P r / i m o r t a l e  T e m p e r a t u r s t e i g e r u n g  bei e in igen  
Vergi  f tungen .  

Bei meinen Untersuchungen tiber die Einwirkung der G}fte 
habe ich oft eine Thatsache wahrgenommen, welche augen- 
seheinlieh die Einwirkung des Nervensystems auf die Temperatur 
zeigt. Es handelt sieh um Thiere, welehe mit Thebain, Pikro- 
toxin und Milchs~ure vergiffet waren und bei denen die Rectal- 
temperatur sogleieh naeh der Einwirkung des Giftes ein starkes 
Fallen darstellte, urn nach Verlauf einer gewissen Periode ohne 
anzugebende Ursache zu steigen. Es zeigten sich dabei keine 
Kr~mpfe und keine [ibertriebenen Muskelcontraetionen, trotzdem 
stieg die Temperatur sehnell, und hierauf starb des Thier. 

Pikrotoxin. 
Um 3 Uhr 30 Min. nehme icb eine graue Taube aus dem Taubensehlag, 

sie zeigt sogleieh eine Rectaltemperatur ~ 40o,40. Nachdem sie hlnabgetra- 
gen worden war, nach 17 Nin. ist die Temperatur 41 ~ Hernach ~ermindert sich 

') Paul Bongers, Arehiv ffir Physiologie yon Dn Bois-Re3-mond. 
S84. S. 336. 
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die Temperatur ohne bestimmbare Ursache: w~thrend dieserPeriode habe ich 
dem Thiere mittelst e~er  Pravaz'schen Spritze zu zwei Malen in die Brust- 
muskeln 0~002 Pikrotoxin injicirt. Die folgende TabelIe zeigt an~ wie sich 
die Temperatur ~er~nderte. Um 4 Uhr 29 Minnten beginnt slch eine Er- 
h5hung del: Temperatnr, ohne bekannte Ursache, und ohne dass dabei 
Kri~mpfe stattfinden~ kundzugeben. Das Thier maeht einige Beweguugen~ als 
ob es sieh erbrechen wolle; es scheint mehr leidend als vorher und erbricht 
sich. Die Temperatur stieg in 12 Minuten auf I~ 
Stdn. Reetaltemp. 
3.30' 40o~40 Im Taubensehlag. 

34 65 In's Laboratorium gebracht. 
38 70 Ich halte sie in  der Hand. 
40 80 id. 
41 90 Immer unbeweglieh. 
45 95 id. 
47 41o,00 Vermehrung yon 0~ wegen psychischer Erregung. 
55 400,90 Immer unbeweglich. 

4.00 90 
5 90 0,001 g Pikrotoxin dnrch intramuscul~re Injection. 
8 80 

10 70 
14 80 
15 85 
20 55 Erbricht. 
21 50 
22 35 
25 30 
27 30 
29 20 0,001 g Pikrotoxin. 
30 30 
31 45 
34 50 
35 75 
37 41%15 
38 30 
39 ,50 

Sie macht Bewegungen mit dem Kopfe und ist sehr leidend. 
Sie erbricht. 
Beiingstigende Respiration. 

Sie stirbt bei einem pl5tzlichen Anfall yon Kr~mpfen, w~h- 
rend sie vorher ruhig war~ abet in einem augenschein- 
lichen Zustand yon Uebelbefinden. 

41 30 
Die priimortale Temperatursteigerung f~ngt 10 Minuten vor dem Tode 

an. Das Thief bleibt unbeweglich und die Temperatur steigt um 0~ 

T h e b a i n .  

Unter vier mit Thebain an Tauben angestellten Experimenten 
beobachtete ich zweimal eine priimortale ErhShuug der Temperatur. 

8* 
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Eine Taube hatte um 2 Uhr 45 Min. eine Temperatur yon 42o, I0, naeh 
25 i~lin, war die Rectalternperatur auf 40o,90 gefallen; urn 3 Uhr 10 Min. 
injicirg ieh ihr 0,005 g Thebain unter die tlaut; die auf einander folgenden 
Veriinderungeu der Ternperatur sind in der nachstehenden Tabelle angegeben. 
Stdn. Rectalternp. 
3.10' 40o,90 0,003 g Thebain. 

90 
10S Putssehl~ge pro Minute. 

l l  
12 95 
15 85 
17 75 
18 70 
20 60 
24 40 
27 70 
28 80 
31 85 
35 80 
36 65 
37 55 
38 50 
39 60 
40 70 
41 95 

42 41~ 

44 10 
45 20 
46 35 
47 42 

48 45 
49 50 
54 50 

90 Pulssehlfige pro Minute. 

132 Pulsschlfige pro Minute. 
112 Pulsschlgge pro Minute. 
0,005 g Thebain. 
108 Pulsschl~ge pro Minute. 
102 Pulsschliige pro Minute. 

Hat einen Anfall yon Kr~mpfen, schnappt nach Luft und 
ist leidend. 

HS.ufige Respirationen, sehr schnelle Pulsschl~ge, die KrSornpfe 
hSren auf. 

Stirbt. 

Die Erstarrung hat schon angefangen. 

In diesem Experiment hat eine ErhShung der Temperatur 
vor dem Tode in 22 Minuten um 0~ stattgefunden und eine 
TotalerhShung um l~ in 29 Minuten. 

N i l e h s ~ u r e .  
Einern Hunde rnittlerer GrSsse injicirt man 4 g in 50 g Wasser aufge- 

15ste Milchs~ure; irn ganzen Tage zeigt sieh kein bemerkenswerthes Ph~no- 
men. " Am folgenden Tage ist das Thier n!edergeschiagen. Rectaitemperatur 
35~ Puls 120, Respiration 20 per Minute. Das Thief ist jedoeh ge- 
nngsarn bei Kr~,ften, um sich auf den Beinen zu erhalten, nnd geht irn 
Laboratoriurn umber; 1 Uhr 25 Mira Nachrnittags Ternperatur 33o,35, Puls 
106, Respiratibn 14; Pupille normal, Extremit~ten unempfindlicb gegen 
Druck. Um 2 Uhr 35 Min., naehdem es seit ungef~hr ! Stunde voilkommen 
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unbeweglich geblieben ist, liegt es ausgestreckt auf dem Boden, und ich 
finde mit Ueberraschung, dass die Temperatur auf 37o,50 gestiegen ist; Pals 
120, Respiration 8. Es fund also eine ErhShung yon mehr als 4 o in fast 
1 Stunde statt~ und diese grcsse W~irmeentwickelung ging ~mter taeinen Augea 
vor sicb, wghrend das Thier vollkommea unbeweglich war. Der Thermometer 
war noch im Rectum~ als das Thier einen Anfall yon Krgmpfen ohne Er- 
schfitterungen bekami die Muskeln der Extremftgten zogen sieh so stark zu- 
sammen, d~ss die Tatzen start wurden and in diesem Zustande fast 1 ~Iinute 
laag verharrten; der Kopf bog sieh stark r/ickw[trts, und die Respiration 
hSrte einige Augenblieke auf; dana begana sie wieder und die Muskeln 
liessen nacb. Es fandeu zwei andere Anf[lle statt~ und dann hSrte die Re- 
spiration vSllig auf. Um '2 Uhr 42 Min. war die Temperatur 37o:90 and 
das gerz hSrte auf zu schlagen. 

In den letzten Minuten~ wo das Thier lebte~ bemerkte ieh einea starkea 
Unterschied in der Erweiterung der beiden Pupillea; eine derselben biieb 
beinahe normal, die audere debate sich welt aus. Diese Thatsache deutet 
auf eine StSrung in den Functionen der Nervencentra hin. Die ErhShnng 
yon 0o,4, welche man wfihrend der Krfimpfc bemerkte, muss man nieht aus- 
schliesslich den Muskelcoatractionen zuschreiben~ well ein betr~chtlicher 
Theil dieser ErhShung you der Erstickung abh~ngt. 

Bet einem anderen gunde im Oewichte yon 20 kg, tier mit Milchsiiure 
~ergiftet wurde , land in den 7 Min., welche dem Tode vorangingen, eine 
ErhShuag you 0~5 statt, d.h. yon 41o,2 auf 41o~7, 

Die ErhShung der Tempera tur ,  welche dem Tode vorangeht, 
is t  bet diesen Exper imenten so gross, dass wir die Ansicht  aus- 
schliessen r~fissen, dass es sich einfach um eine Verminderung 
des peripherischen W~rmeverlus tes  wegen der weniger activen 
Circulation an der Obe~'fii~che des KSrpers handle. 

Es ist  wahrscheinlich, dass dieser pdimorta len Erh~ihung der 
Tempera tu r  das Naehlassen der Respiration nicht ganz fremd 
i s t ,  welches mit tels t  der Kohlens~ure die Nervencentra reizt. 
Aber diese Erkl~rung auch zugegeben, bliebe durch meine Experi-  
mente gleichfalls dargethan:  dass die Nervencentra vor dem Tode, 
unabh~ingig yon den Muskelcontractionen,  eine s tarke ErhShung 
der Tempera tur  erzeugen kSnnen. 

A e h t e s  C a p i t e l .  

U e b e r  d i e  W i r k u n g  d e r  G i f t e  be t  T h i e r e n  m i t  
d u r c h s c h n i t t e n e m  M a r k .  

Nachdem ich reich durch die vorhergehenden Experimente 
iibe'rzeugt hatte, dass es Substanzen giebt,  welche auf die ther- 
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mischc Kraft des Nervensysterns einwirken, und andere, welche 
eine gleiehe W~rkung nicht ausfiben, habe ich untersuchen 
wollen: ob sich die Centra dieser Activit'at aussehliesslich irn 
Gehirn befgnden, oder ob sie aueh in der Nervensubstanz des 
Riickenmarks zerstreut lggen. 

Zu diesem Zweeke genfigte es, alas Rfiekenmark fiber dem Atlas zu 
durehschneiden, indem man vorher die Atlantieo-0ceipitalmembran aufdeekte, 
und dann zu sehen, wie sieh die Temperatur naeh Beibringung des Stryeh- 
nins verhielt. 

Hund in] Gewieht yon 7400 g mit fiber dem Atlas durchsehnittenem 
Marke und kfinstlicher Athmung. 

Temperatur 
Stdn. Rectum Jugularis 
10.40 350,45 340,75 
11.19 330,35 32o~60 0,004 Strychnin. 

20 30 50 
25 20 40 Starker Starrkrampf. 
'2.8 05 45 Vermehrte Reflexreizbarkeit. 
32 20 hllgemeiner spontaner Starrkrampf. 
33 31~ 
34 50 
37 60 Nachdem die allgemeinen Kr~mpfe aufgehgrt 

haben, steigt die Temperatm'. 
38 33o~25 70 
40 320,00 
43 15 Wenn man das Thief berfibrt, bringt man teta 

nisehe Contraetionen hervor. 
44 32o~80 25 
50 3 2 ~  31~ 

Bei diesern Experiment bernerkt man, class w~hrend des 
Starrkrampfs und der Kr~rnpfe sich die Ternperatur der Jugularis 
eines Hundes mit fiber dern Atlas durchschnittenern Marke irn 
Zeitraum von 15 Minuten um 1~ verminderte, und dass, wenn 
die allgemeinen Contractionen aufgehSrt haben, die Temperatur 
in 10 Minuten um 0~ stieg. 

Nach der Rfiekenrnarkdurehsehneidung babe ieh in derselben 
Weise rnit starker Dosis Coeain eine TemperaturerhShung beob- 
aehtet ~). 

Auf Grund dieser Experirnente kann man annehmen, dass 
auch im Rfickenrnark therrnisehe Centra bestehen. 

~) Siehe meine Arbeit f iber  d ie  p h y s i o l o g i s c h e  W i r k u n g  des  
C o c a i n s .  R. accademia dei Lincei. Seitembre 1886. 
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N e u n t e s  C a p i t e l .  

Einfluss des Sehmerzes  auf die T e m p e r a t u r  des Kiirpers. 

Meine Untersuchungen fiber die Einwirkung des Schmerzes 
haben mir best~ndig eine ErhShung der thierischen Temperatur 
ergeben, sowohl bei FrSschen, als auch bei Kaninchen, Hun- 
den und Menschen. Um den Einituss der Bewegungen zu ver- 
meiden, welche das Studium erschweren, bediente ich reich des 
Curare, um die Thiere unbeweglich zu machen. Ich braehte drei 
curarisirte Friische unter die Glocke, und wenn ihre Temperatur 
stark gesunken war, befeuchtete ich ihren KSrper mit Essigs~iure, 
indem ich reich einer kleinen Pravaz'schen Spritze bediente. Bei 
diesen Experimenteu habe ich immer gefunden, dass die sehmerz- 
erregende Einwirkung der Essigs~iare eine ErhShung der Tempe- 
ratur erzeugt, welehe his auf 0~ steigen kann. 
Stdn. Curarisirte Temp. der 

FrSsche umgeb. Luft 
10.52' 11%24 1 lO,67 
11.02 24 66 

05 2~ 66 Der Rficke• des Frosches wird mit einigen 
Tropfen Essigs~ure befeuchtet. 

O7 30 67 
10 34 68 
15 39 7O 
25 40 72 Die Maxim~lerhShung war ~on 0o~16. 
30 38 70 
40 35 68 
45 32 68 

Die Experimente yon He idenha in ' )  ffihren uns dahin, die 
Blutgef~isse als die Ursache der sehnellen Verminderung der 
Temperatur zu betrachten, die man beim Beginn des Schmerzes 
bemerkt. 

Die Thatsaehe, dass bei Thieren, welche Fieber haben, der 
Schmerz kein Fallen der Temperatur hervorbringt, beweist zur 
Evidenz, dass der Schmerz an und ffir sieh nieht genfigt, eine 
Verminderung der KSrpertemperatur zu erzeugen. 

Ich babe die Experimente Mantegazza 's  ~) an Kaninchen 

~) t t e i d e n h a i n ,  Ueber bisher unbeachtete Einwirkungen des Nerven- 
systems auf die KSrpertemperatur und den Kreislauf. P flii g e r ~s Arch. 
IIL 1870. 

"~) M a n t e g a z z a ,  Fisiologia del dolore. Fireaze 1880. 
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wiederholt, indem ich die Bedingungen des Experiments auf ver- 
schiedene Arten s Ich habe immer eine rasche und be- 
st/indige ErhShung w/ihrend der ganzen Dauer des Schmerzes ge2 
funden, und zwar sowohl in dem Falle, dass mir die Kaninchen 
direct aus dem Oarten gebracht wurden, als auch wenn ich sie 
w~hrend einiger Stunden in Watte eingewickelt gehabt hatte, und 
endlich auch wenn ich sie daran gew5hnt hatte, sieh ruhig zu 
verhalten, indem ieh sie einige Tage, bei einer umgebenden 
Temperatur yon 14 bis 16 e, auf den Tischen des Laboratoriums 
untergebracht hatte. Auf die Erh6tmng fo]gte bald ein Fallen 
der Temperatur. 

Ich habe auch bei gek5pften Fr6schen Experimente ange- 
stellt. Nachdem ich auf die im ersten Capitel beschriebene Art 
die Temperatur mehrerer, unter einer Glocke untergebrachter, ge- 
kSpfter FrSsche gemessen hatte, reizte ich sie, indem ich sie mit 
Essigsgure benetzte. Bei diesen Experimenten bemerkte ich be- 
stgndig eine Erh5hnng der Temperatur, welche zwischen 0~ 
und 0~ schwankte. 

Wood hat im Widerspruch mit den Beobaehtungen yon 
Mantegazza  und Heidenha in  beobachtet, dass Schmerz selten 
ein Fallen der Temperatur erzeuge; er fand eine erhebliehe Er- 
hShung, welehe sieh zuweilen his auf 0~ erhob. Nach der 
Reizung findet ein Fallen der Temperatnr statt. 

Naeh Wood handeit es sich in diesem Falle um die Ein- 
wirkung, welche die Sinnesnerven auf das Moderationseentrum 
ausiiben, und nicht um eine Vermehrung des Wgrmeverlustes, 
wie Heidenha in  wollte. 

Einf luss  des Schmerzes  auf die T e m p e r a t u r  des 
Me nsehen. 

Indem ich unter dem Beistand meiner beiden Collegen, tier 
DDr. Aducco und Maggiora, an  mir selbst experimentirte, habe 
ich bei dem Mensehen nieht weniger evidente Resultate erhalten. 

Um die Reetal temperatur  zu messen, habe ieh reich Baudin 'scher  Ther-  
mometer bedient, welche eine Scala yon nur  4 o enthlel ten;  jeder Grad war in 
50 Theile abgetheilt. Ich legte reich auf 's  Bett, und wartete, bis meine Tem- 
peratur unter  dem Einfluss der Ruhe im Abnehmen war. Einer  meiner Col- 
legen drfickte mir hernach stark die Itfinde zusammen~ und zwar so, dass  er 
e inen unwiderstehlichen Sehmerz erzeugte. Das Drficken wiederholte man irl 



121 

Zwisehenr~umen yon 5 Secunden, denen 5 Seeunden der Ruhe folgten, und 
zwar wS.brend zweier Minuten. In der folgenden Tab~lle finden sieh (lie Be- 
obaehtungen eines dieser Experimente angegeben. Ausser der Temperatur 
beobaehteten lneine Collegen aueh die Frequenz meines Pulses. Um zu 
begreifen, warum die Temperatur noeh naeh dem Aufhg,'en des Druekes auf 
meine HS.nde stieg, muss ieh bemerken, dass die schmerzhafte Erregung sehr 
stark war und lange Zeit fortdauerte, naehdem der mechanisehe Eindruek 
aufgehSrt hatte. 

Ieh gebe bier ein Beispiel soleher Untersuehungen an: 
Ieh habe tim 6 Uhr 30 Min. gegessen und reich um 9 Uhr niedergelegt 

bei einer Temperatur ira Zimmer yon 15 o. 
Normaltemperatur. Vermehrung naeh d. Sehmerz. Sueeessives Fallen. 

Sidn. Temp. Puls Stdn. Temp.  Puls Stdn. Temp. Puls 
10.35' 36%82 70 11.12' 36~ 11.28 ~ 36~ 77 

40 74 13 57 82 30 69_, 
45 74 15 58 92 34 63 77 
50 69 77 17 60 36 62 
55 65 19 61 95 40 62 

11.00 61 72 20 62 44 60 78 
05 58 22 62 46 58 
10 .~(I 67 24 63 76 50 57 7,3 

5 See. Sehmerz, hernaeh 26 64: 54 56 80 
5Sec.Ruhe. Des Drfieken 56 56 78 
wird 9real wiederholt. 

Dieses Experiment und andere analoge haben mir gezeigt, 

dass man mittelst  des Schmerzes eine rasche Temperatursteige- 
rung um 0~ erhalten kann. 

Um den Widersprueh zu erklSren, den ieh zwiseben meinen 

Experimenten und denen M a n t e g a z z a ' s  beobaehtet habe, bleibt 

mir keine andere Voraussetzung 5brig, als die, dass die yon 

M a n t e g a z z a  verwendeten Kaninehen w~hrend des Experiments 

angebunden waren, und dass deshalb ihre peripherisehe Tempe- 
ratur sehon k~ilter-war. 

Wir  haben bei der Entbindung einen Beweis devon, dass 

der Sehmerz an und flit sich den KSrper nicht erkSltet; die 
Geburtshelfer eonstatiren keine Verminderung der Rectaltempe- 

ratur, trotz des sehr lebhaften und sehr verlgngerten Sehmerzes, 

der dureh die gewaltsame Ausdehnung der Gesehleehtsorgane und 
,des Dammes herv0rgebraeht wird. 

Dr. J a e o b s o n  hat im Jahre 1876 eine Mittheilung fiber die 
Einwirkung i;on Reizungen der Haut auf die Temperatur  des KSr- 

pers ver5ffentlicht. Seine Untersuehungen hatten zum Zweck, die 
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von Ne uma nn  zu best/~tigen, welcher z u folgenden Schlfissen 
gekommeu war: 

Es besteht kein constantes Erkalten des KSrpers durch die 
Einwirkung starker Epispastica. Nut in 5 unter 31 F/illen hat 
man ein Kaltwerden der AchselhShle beobachtcn kSnnen. 

Man muss nicht glauben, dass der Schmerz direct wirke, 
indem er die chemischen Prozesse in den Geweben moderirt, son- 
dern er wirkt indirect mittelst des deprimirenden Einfiusses auf 
das Herz, wie es durch das Fallen der Temperatur bei der Er- 
sehfitterung stattfindet, was iibrigens ein sehr complexes PhOne- 
men ist. Wir wissen, dass die einfache Ocffnung der Bauch- 
hShle und die Manipulation der Eingeweide ein Fallen der Tem- 
peratur yon 2 bis 30 erzeugt. 

Aber das sind ganz ausnahmsweise Bcdingungen, welche 
dem Organismus grossen Schaden zuffigen. Die Circulation und 
die Respiration modificiren sich wesentlieh, wie es durch skarke 
Schmerzen geschieht. 

Z e h n t e s  C a p i t e l .  

E inf luss  der  G e m i i t h s b e w e g u n g e n  und der  p s y c h i s e h e n  
Ph/~nomene auf  die T e m p e r a t u r  des KSrpers.  

Wie bekannt, vergndert sich die Rectaltemperatur eines 
Hundes viel leichter als die eines Menschen; ich glaube, dass 
die Hauptursache dieser Ver'~nderungen mit Recht in der Ein- 
wirkung zu suchen'sei, welche das Nervensystem auf die Tem- 
peratur des KSrpers ausfibt. Die Emotionen wirken bei diesen 
Thieren mit einer grSsseren Energie, und das Nervensystem er- 
zeugt, unter dem Einfluss der psychischen Th~itigkeit, in ihrem 
Organismns eine grSssere chemisehe Activitgt. 

Wir sehen wirklich, dass der Anblick des Futters oder der 
eines anderen Thieres sehon hinreieht, um eine ErhShung der 
gectal~emperatur zu erzeugen. Das erklKrt uns die Unterschiede, 
welche man unter den Temperaturen beobachtet, welche die ver- 
schiedenen Physiologen als ffir den Hund normal angeben 1). 

1) Charles Richer (Revue scientifique~ 6. Septembre 1881~ p. 301) hat 
eine Tabelle der Mittel yon 14 Autoren fiber die Rectaltemperatnr 
des Hundes publicirt. Diese Mittel sind wie Normalschwankungen 
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E in f tus s  dot  v e r s c h i e d e n e n  E m o t i o n e n  auf  die Rec ta l -  
t e m p e r a t u r  des t Inndes .  

Bei einigen Hunden habe ieh dureh eine unvorhergesehene 
Emotion, wie das Kraehen eines Flintensehusses, ErhShungen 
yon 0~ his 1~ erhalten. Die Temperatur steigt in weaigen 
Minuten und f~illt dann sehnell wieder, so dass das Gleiehge- 
wieht in 15 Minuten nach dem Flintensehuss wiederhergestellt ist. 

Mehrere der Hunde, welche mir zu meinen Experimenten 
dienten, waren lebhaft, und damit sie nieht l~stig wurden, war 
man genSthigt, sie in einen Keller zu sperren; es war jedoeh 
nieht nSthig, sie alle' auf diese Weise isolirt zu halten, obgleich 
es bSse und bissige Hunde waren; im Gegentheil waren manche 
sogar dutch ihre ausserordentliche Geselligkeit l~stig, und man 
musste sie nut deshalb entfernen, um sieh ihrem Gebelle w~ih- 
rend der Stunden zu entziehen, wo sie allein in den S~len des 
Laboratoriums blieben, und besonders w/thrend der Naeht. Ich 
beobachtete, dass, wenn man die Hunde aus dem Keller in das 
Laboratorium braehte, sie immer_eine hShere Temperatur hatten 
als die vom vorhergehenden Abend, naehdem sie den ganzen 
Tag fiber in den Sglen des Laboratoriums gewesen waren. 

Ich wusste mir im Anfang diese Thatsache nieht zu er- 
kl~ren, denn da es im Sommer war, so war die Temperatnr im 
Keller viel frischer als die in den Zimmern des Laboratoriums. 
Dann dachte ich, dass die ErhShung der Temperatur von der 
Emotion abhinge, welehe die Thiere empfanden, sobald sie an's 
volle Tageslicht kamen, und mehr noeh yon dem Verlangen nach 
Futter. Ieh beobachtete, dass das Steigen der Temperatur, wel- 
ches die Ilunde empfinden, wenn sie aus dem Keller in's Labora 2 
torium gebracht werden, im Mittel ungefs 0~ ist. 

zwischen 40o, l u n d  380,95 angegeben, mit einem Mitte] yon 390,28 
aus 162 Beobaehtungen. 

Die Beobachtungen fiber die Temperatur des gundes,  welche ich 
im physiologisehen Laboratorium zu Turin angestellt habe~ /ibersteigen 
die der yon R i e h e t  angeffihrten Autoren an Anzahl; trotzdem glaube 
ich doch nicht ein Mittel feststellen zu kSnnen, da ich fiberzeugt bin, 
dass es yon gar keinem Worth sei, wenn man nieht vorher mit Ge- 
nauigkeit den pssehischen Zustand des Hundes festgestellt hat. 
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Andere Male veranlasste ich bei den Hunden dadurch starke 
Emotionen, dass ich sie andere Thiere sehen liess. Wenn ein 
Jagdhund ein Kaninehen sieht, ohne fiber dasselbe herfallen und 
es paeken zu kSnnen, so steigt seine Temperatur sehnell. Bei 
einigen Beobachtungen, wie bei der folgenden, erhob sich der 
Unterschied der Reetaltemperatur in wenig Minuten auf ungef/ihr 
1 ~ was iiberrasehend ist, wenn man an das Volumen eines Itun- 
des denkt. 

Am 30. MSxz ~lm I0 Uhr 30 Min. nehme ieh die Temperatur an einem 
jungen Hunde, weleher 17320 g wiegt. Der Thermometer giebt im Rectum 
des ttundes 38~ an; der Diener h{ilt ibm in kurzer gntfernung auf unge- 
st/ime Art ein Kaninehen him Ieh halte den Hund zur/iek, um ihn zu ver- 
hindern, Bewegungen zu maehen und fiber das Kaninehen herzufallen. Der 
Hund fletseht mit den glihnen, wird aufgeregt und unruhig, die Respiration 
besehleunigt sieh, alas Herz sehliigt sgirker und sehneller; 5 ~Iinuten naeh- 
dem er sieh in diesem Zustand befindet, nehme ieh die Temperatur, welehe 
sieh auf 390,9 darstellt~ d.h. um 1%1 hSher. Ieh wiederhole das Experi- 
ment am Naehmittag, der Hund verhglt sieh ruhiger, und die Einwirkung 
ist weniger ausgesproehen als das erste Mal. 

Ieh habe sehen wollen, ob sieh mittelst einer Emotion die- 
selbe ErhShung der Temperatur bei VSgeln, und besonders bei 
Tauben erzeuge. 

Zu diesem Zweek geniigte es mir, diese Thiere in dem 
Taubenschlag zu iiberrasehen, und es so einzuriehten, dass ieh 
ihre Temperatur auf die mSgliehst sehnelle Art maass, ohne der 
dutch meine Oegenwart erzeugten Emotion Zeit zu lassen, die 
Temperatur ihres KSrpers zu vermehren. 

Die anf diese Art gemaehten Beobaehtungen ergaben mir 
die niedrigsten Temperaturen, die ieh bei diesen VSgeln beob- 
aehtet habe. In den Monaten Mgrz und April sehwankten sie 
zwischen 40 o und 40~ Naehdem eine Taube in dem Zustand 
tiefer Ruhe fiberraseht worden war, geniigte es, sie in den Hiin- 
den zu halten, um zu sehen, dass ihre Temperatur in ungefghr 
15 Minuten fiber 0~ stieg; das findet auch statt, wenn das Thier 
in der Art gehalten wird, dass es die F1/igel n'icht bewegen kann. 

E i n f l u s s d e r p s y e h i s e h e n P h ' a n o m e n e a u f d i e T e m p e r a t u r  
des Mensehen .  

Von den zahlreichen Beispielen, welche ieh angeben kSnnte, 
werde ieh nur ein einzlges anffihren, das ich an mir selbst unt~r 
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so gfinstigen Bed ingungen  vorgenommen  habe,  wie sich d iese lben  

nu t  sel ten ~hnlich ges ta l ten  kbnnen.  

Am 18. M~rz 1885 war ich mit Prfi]iminaruntersuehungen fiber einen 
langen und ermfidenden ~{arsch besehgftigt, den ich in den folgenden Tagml 
vollzog, wie ieh es im ersten Capitel besehrieb. Ieh befand mieh sehon seit 
3 Tagen anf Brod, Wasser und Eier herabgesetzt. Jede Stunde nahm ieh 
mir die Reefaltemperatur mit einem Baudin'sehen Maximalthermometer ab, 
und wog mieh mit einer einer genauen Wage, um den Werth der 
Transpiration zu bestimmen, als mein Bruder gegen 5 Uhr Naehmittags 
kam, am mir eine Naehrieht mitzutheilen, welehe mir viel Freude maehte. 
Ieh war so erregt, dass es mir nieht mbglich war, mit dem Experiment fort- 
zufahren, nnd die Intensitiit meiner Freude erzeugte in mir eine fibertriebene 
nnd verl~ingerte Erhbhung der Temperatm', wie man es aus der folgendert 
Tabelle ersieht, in weleher ieh nur einen Theil der ~on mir an diesem Tage 
angestellten Beobaehtungen mittheile. 

Nittel mei- 
Stdn. Temperatur Stdn. nerNormal- 

temperatur 
2.20' 370,3 2 370,25 
3.55 370 4 37o~0 
4.55 36o~8 
6.15 370,9 6 370,0 Auf der Heimkehr nach gause vom Labo- 

ratorium kommend, naeh einer starken 
Emotion 

7.30 37~ Naeh dem Essen 
8.25 370,8 8 37~ 
9 370,6 
9.30 370,4 10 370,04 

11 360,8 Nach -~} Smnde Ruhe im Bette. 
12 36~ Naeh �89 Stunde sehlafend und �89 Stunde 

wachend. 

Um slch eine deut]iche Idee yon der Erhbbung zu maehen, welehe 
zwischen 5 und 9 Uhr Abends stattgefimden hat, ist es n5thig, die 2 Co- 
lonnen der Temperaturen unter sieh zu vergleichen. Die Colonne rechts 
giebt die Mittel meiner Temperatur an, wb~hrend ieh am Arbeitstiseh be- 
seh'~ftigt war. 

Aus einer  psychisohen Emot ion  ergab sich also eine Er- 

hbhung der  T e m p e r a t u r  um beinahe 0~ einen The i l  dieser  Er- 

hbhung muss  man  der  yore Labora to r ium bis nach t Iause  zuriick- 

gelegten Streoke (1500  m ungef':ihr) zuschreiben.  Aber  dieser  

Anthe i l  is t  klein,  und ich habe  durch wiederhol te  Beobach tungen  

fes tges te l l t ,  dass er nicht  bis auf  0~ s te ig t  und in der  Rube  

u n m i t t e l b a r  aufh5rt .  
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Um die Einwirkung der Emotion evidenter darzuthun, be- 
merke man, dass die ErhShung der Temperatur nieht vorfiber- 
gehend war, sondern sich als solche lfingere Zeit hindurch er- 
hielt; naeh vier Stunden war die Temperatur beinahe noeh um 
ungefiihr 0~ hSher als (lie normale. 

Ieh s.ehliesse die Arbeit mit dem anfrichtigsten Dank an 
meinen Bruder, Prof. A. Mosso,  fiir die Anregung, die er mir zu 
diesen Untersuehungen gegeben bat. 

V o  

Beobachtungen fiber Chylurie. 
(kus der medic. Klinik zu Zfirich.) 

Mitgetheilt yon A t t a i n  H u b e r ,  
erstem Assislenzttrzt an der medlciMschen Klinik zu Zfirich. 

Gerade in neuester Zeit sind eine Anzahl yon Beobachtun- 
gen fiber ,ienes sonderbare Krankheitsbild der Chylm'ie verSffent- 
licht worden, die einen der Aufgabe entheben kSnnten, noeh 
weitere Casuistik zu publiciren, wenn nicht die Genese und das 
Wesen dieser Krankheit noch so sehr im Dunkeln lggen, und 
sich die Angaben der Autoren in den wesentlichsten Punkten 
nicht zu selten g~inzlich wide'rspr~chen. 

Die Beobachtung, um die es sich bier handelt, ist aber 
schon deshalb yon ganz besonderem [nteresse, well sie ausgiebige 
chemisehe Analysen des Urins mitgiebt, und eine I~eihe yon 
Versuchsergebnissen, die nur zum Theil mit den bis jetzt be- 
kannten /ibereinstimmen. Zudem ist dies, so viel mir bekannt, 
der erste Fall yon Chylurie, der in tier S c h w e i z  zm" Beob- 
achtung gelangt. 

Der betreffende Patient wurde yon Herrn College Keel in Frauenfeld, 
da el-ihm viel klinisches Interesse zu bieten schien, am 15. Februar 1886 
auf die medicinische Klinik des Herrn Prof. Eichhorst hereingeschickt. 


